FISICA

Prof. Tiago Giovanelli

Exercicios sobre 12 e 22 Lei de Ohm

NIVEL INICIAL

1) Qual a resisténcia elétrica de um elemento que
quando submetido a uma d.d.p de 20 V é percorrido
por uma corrente elétrica de 4 A?

2) Um determinado fio esta ligado a uma pilha de 6 V.
Se a resisténcia elétrica desse fio vale 200 Q, qual a
corrente elétrica que passa por esse fio? (Dé a resposta
em mA).

3) Deseja-se que um condutor de 0,5 kQ (1 kQ = 1000
Q), seja percorrido por uma corrente elétrica de 2 A.
Qual o tensdo que devemos submeter esse condutor?
(D& a resposta em quilovolt — kV).

4) Em uma pesquisa realizada no laboratério de
eletrbnica de certa industria, um resistor foi colocado
em um circuito, em seguida esse resistor foi submetido
a uma fonte de diferenca de potencial variavel. Cada
tensdo aplicada ao resistor fornecia um valor de
corrente elétrica. A tabela a seguir representa a relacéo
entre a d.d.p. aplicada e a corrente elétrica:

Corrente (mA) Tenséo (V)
6 40
12 80
18 120

Com base nos dados da tabela podemos afirmar que a
resisténcia elétrica do resistor ¢ um valor entre:

a) 5 e 6 quilo-ohm;

b) 6 e 7 quilo-ohm;

c) 7 e 8 quilo-ohm;

d) 8 e 9 quilo-ohm;

e) 9 e 10 quilo-ohm.

5) Para fabricar um resistor elétrico, usa-se o0 seguinte
material: um fio de cobre, cuja resistividade vale
1,7.1078 Qm, de comprimento 7 m, cuja area de
seccdo transversal seja de 35.107°m?2. Qual a
resisténcia elétrica desse resistor?

6) Um pedaco de ferro foi utilizado para construir um
resistor de fio. Sendo a resistividade do ferro igual
1.1077Qm e a area de seccdo transversal desse
particular pedaco sendo de 3.1077 m?2, determine o
comprimento dessa por¢do de ferro, sendo a resisténcia
elétrica desse corpo de 8 Q.

7) A figura a seguir representa dois cilindros feitos do
mesmo material condutor.
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Os cilindros funcionam como resistores. Se a
resisténcia elétrica do resistor M vale 200 €, qual o
valor da resisténcia elétrica do resistor N?

8) A resistividade é uma caracteristica da substancia
que esta relacionada a temperatura. A seguir temos
alguns valores de resistividades de algumas
substdncias a uma temperatura de 20 graus
centigrados:

Material Resistividade (. m)
Vidro 1.1011
Tungsténio 5,6.10~8
Aluminio 2,82.10°8
Parafina 1.10%7

Considerando corpos feitos por cada um desses
materiais, de mesmas areas de sec¢es transversais e
mesmo comprimento, responda:

a) Qual corpo oferece MAIOR resisténcia elétrica?

b) Qual corpo oferece MAIOR condutividade elétrica?
Ou seja, MENOR resisténcia elétrica?

c) Se ligados a uma fonte de tensdo de 30 V, qual
corpo deixa passar MAIOR corrente elétrica?

d) Se ligados a uma fonte de tensdo de 30 V, qual
corpo deixa passar MENOR corrente elétrica?
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RESPOSTAS NIVEL INICIAL:

1) 50

2) 30 mA

3) 1 kv

4)B

5)340Q

6) 24 m

7) 100 Q

8) a) feito de parafina; b) Feito de aluminio; c) Feito de
aluminio; d) Feito de parafina.
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NIVEL INTERMEDIARIO:

1) (UNICAMP - Adaptada) Um aluno necessita de
um resistor de 22 Q. Para isso ele constr6i um resistor
usando um fio de constante n°® 30 com éarea de sec¢do
transversal de 5,0.1072 mm? e condutividade (inverso
de resistividade) de 2.10° (Q.m)™ 1.

a) Se esse resistor for ligado a uma d.d.p. de 220V,
qual seré a corrente elétrica que passa por ele?

b) Qual o comprimento do fio, em metros, devera ser
utilizado para fabricar esse resistor?

2) (CESGRANRIO - RJ) A relacéo entre a tenséo
“V” e a corrente elétrica “1” num condutor que
obedece a primeira lei de Ohm, pode ser expressa por:
a) V =cte. i

b) V = cte. i%

)V =cte. Vi;

d) V =cte. 1/i

e) V =cte. \/1/i;

3) (UNEB-BA) Um resistor 06hmico, quando
submetido a uma d.d.p. de 40 V, é atravessado por uma
corrente elétrica de intensidade 20 A. Quando a
corrente que o atravessa for igual a 4 A, a d.d.p., em
volts, nos seus terminais sera:

a)8

b) 12

c) 16

d) 20

e) 30

4) (UFMA) A resisténcia de um condutor ¢é
diretamente proporcional e inversamente proporcional:
a) a area de seccdo transversal e o comprimento do
condutor;

b) a resistividade e ao comprimento do condutor;

) ao comprimento e a resistividade do condutor;

d) ao comprimento e a area de seccdo transversal do
condutor.

5) (ESAM — RN) Num trecho de um circuito, um fio
condutor de cobre é percorrido por uma corrente

elétrica de intensidade “i”, quando aplicado uma
tensdo “U”. Ao substituir esse fio por outro, também

de cobre, mesmo comprimento, mas com didmetro
duas vezes maior, verifica-se que a intensidade da
corrente elétrica:

a) permanece constante;

b) se reduz a metade;

c) se duplica;

d) se triplica;

e) se quadruplica.

6) (PUC-RS) Um condutor elétrico tem comprimento
“x”, didmetro “d” e resisténcia elétrica “R”. Se
duplicarmos o comprimento e também o diametro, sua
nova resisténcia elétrica passara a ser:

a)R

b) 2R

c) R/2

d) 4R

e) R/4

7) (UFRN) Um eletricista instalou uma cerca elétrica
no muro de uma residéncia. Nas especificacGes
técnicas do sistema, consta que os fios da cerca estdo
submetidos a uma diferenca de potencial de 1,0.10* V
em relacdo a Terra. O eletricista calculou o valor da
corrente elétrica que percorreria o corpo de uma pessoa
adulta caso esta tocasse a cerca e recebesse uma
descarga elétrica. Sabendo que a resisténcia elétrica
média de um adulto é de 2,0.10° Q e utilizando-se a
Lei de Ohm, o valor calculado pelo eletricista para tal
corrente, em ampére, deve ser:

a) 2,0.102

b) 5,0.1073

¢) 5,0.103

d) 2,0.1072

8) (PUC - RJ) O grafico a seguir apresenta a medida
da variacdo de potencial em fungdo da corrente que
passa em um circuito elétrico:

120F—-—-———--

V (volts)

6,0F———-
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Podemos dizer que a resisténcia elétrica desse circuito
é de:

a) 2,0 mQ;

b) 0,2 Q;

c) 0,5Q;

d) 2,0 kQ;

e) 0,5 kQ

9) (UEG - GO) O poraqué (Electrophorus electricus) é
um peixe da espécie actinopterigio, gimnotiforme, que
pode chegar a trés metros de comprimento, e atinge
cerca de trinta quilogramas. E uma das conhecidas
espécies de peixe-elétrico, com capacidade de geracdo
elétrica que varia de 300 até 1.500 volts,
aproximadamente. Sobre as interacdes elétricas no
poraqué, é correto afirmar:

a) uma pessoa com uma resisténcia de 100.000 Q
podera segurar, com as duas maos, tranquilamente, um
poraqué de 300 volts, ja que através dela passara uma
corrente menor que 0,070 amperes, valor que poderia
causar distarbios sérios e provavelmente fatais.

b) uma corrente de 0,1 ampéres passara pelo corpo de
uma pessoa com a pele totalmente molhada, com
resisténcia de apenas 1.000 Q , quanto ela tocar, com
as duas maos, um poraqué de 1.000 volts.

C) uma pessoa, com uma resisténcia elétrica de
100.000 Q , ao tocar, com as duas maos no poraqué,
cuja voltagem é de 300 volts, tera produzida em seu
corpo uma corrente de 30 mA ampéres.

d) qualquer pessoa pode tocar livremente 0 poraqué,
pois choques elétricos ndo superaquecem tecidos nem
lesam quaisquer fungdes normais do corpo humano.

10) (UPE) Um fio metalico de resisténcia “R” e onde
passa uma corrente elétrica “I”” € esticado de modo que
seu comprimento triplique e o seu volume ndo varie no
processo. A tensdo aplicada no fio metélico é a mesma
para ambos 0s casos. Assinale a alternativa que
corresponde a nova resisténcia elétrica e a intensidade
da corrente elétrica, quando o fio é esticado:

a) 6R; 1/3

b) 6R; 1/6

c) 3R; 1/6

d) 3R; I

e) 9R; 1/9

11) (UEL-PR) Deseja-se construir uma resisténcia
elétrica de 1,0  com um fio de constante 1,0 mm de
didmetro. A resistividade do material €é de
4,8.1077Q.m e m pode ser adotado como 3,1. O
comprimento de fio utilizado deve ser, em metros:

a) 0,40;

b) 0,80;

c) 1,6;

d) 2,4;

e) 3,2

12) (ENEM) Recentemente foram obtidos os fios de
cobre mais finos possiveis, contendo apenas um atomo
de espessura, que podem, futuramente, ser utilizados
em microprocessadores. O chamado nanofio,
representado na figura, pode ser aproximado por um
pequeno cilindro de comprimento 0,5 nm (1 nm =
1.107° m) A seccéo reta de um atomo de cobre é 0,05
nm? e a resistividade do cobre é 17Q.nm. Um
engenheiro precisa estimar se seria possivel introduzir

AMORIM, E. P.M.; SILVA, E. Z. Ab initio study of linear atomic chains in copper nanowires.
Physical Review B, v. 81, 2010 (adaptado).

Um nanofio, utilizando as aproximacgdes propostas
possui resisténcia elétrica de:

a) 170 nQ

b) 0,17 Q

c)1,7Q

d)17 Q

e) 170 Q

13) (UFMG) A figura mostra um cabo telefonico.
Formado por dois fios, esse cabo tem 5,00 km de

comprimento.
P

Q

wllo

Constatou-se que, em algum ponto ao longo do
comprimento desse cabo, os fios fizeram contato
elétrico entre si, ocasionando um curto-circuito. Para
descobrir 0 ponto que causa O curto-circuito, um
técnico mede as resisténcias entre as extremidades P e
Q, encontrando 20,0 Q, ¢ entre as extremidades R e S,
encontrando 80,0 Q. Com base nesses dados, ¢é
CORRETO afirmar que a distancia das extremidades
PQ até o ponto que causa o curto-circuito € de
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a) 1,25 km. c) 1,00 km. 16) (UFV - MG) O gréafico a seguir mostra a
b) 4,00 km. d) 3,75 km. dependéncia da corrente elétrica i com a voltagem Vags

14) (ENEM) A resisténcia elétrica de um fio é
determinada pelas suas dimenses e pelas propriedades
estruturais do material. A condutividade (o) caracteriza
a estrutura do material, de tal forma que a resisténcia
de um fio pode ser determinada conhecendo-se L, 0
comprimento do fio, e A, a area de secéo reta. A tabela
relaciona o material a sua respectiva resistividade em
temperatura ambiente.

Tabela de condutividade
Material Condutividade (S:m/mm?)

Cobre 61,7

Prata 62,5

Mantendo-se as mesmas dimens@es geomeétricas, o fio
que apresenta menor resisténcia elétrica é aquele feito
de

A) tungsténio.

B) aluminio.

C) ferro.

D) cobre.

E) prata.

15) (UFMG) O grafico a seguir mostra como varia a
tensdo elétrica em um resistor mantido a uma
temperatura constante, em funcdo da corrente elétrica

(ue passa por esse resistor.
-

=

Tensao eléfrica

B

Corrente elétrica
Com base nas informagdes contidas no gréfico, é
CORRETO afirmar que
a) a corrente elétrica no resistor € diretamente
proporcional a tensdo elétrica.
B) a resisténcia elétrica do resistor aumenta quando a
corrente elétrica aumenta.
C) aresisténcia elétrica do resistor tem o mesmo valor,
qualquer que seja a tensdo elétrica.
D) dobrando-se a corrente elétrica através do resistor, a
poténcia elétrica consumida quadruplica.
E) o resistor é feito de um material que obedece a Lei

de Ohm

entre os terminais de um resistor que tem a forma de
um cilindro macigo.
i (A}
060|-=---=-----2

040fF-------
0,20 ---

0 50 10 15 Vaa(V)

A éarea de secdo reta e o comprimento desse resistor
s&o, respectivamente, 3,6.10° m? e 9,0 cm. E correto
afirmar que a resistividade do material que compde
esse resistor (em Q.m) é:

a) 4,0.10°

b) 6,3.10°

¢) 2,5.10"

d)1,0.10°°

RESPOSTAS NIVEL INTERMEDIARIO:
1)a)10A;b)2,2m.
2) A

3)A

4)D

5 E

6) C

7)B

8) D

9) A

10) E

11)C

12) E

13)C

14) E

15) B

16) D
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NIVEL AVANCADO

1) (MACKENZIE-SP) Para transmissdo de energia
elétrica constrdi-se um cabo composto por 7 fios de
uma liga de cobre de area de seccdo transversal 10
mm? cada um, como mostra a figura:

A resisténcia elétrica desse cabo, a cada quildmetro, é:
(Dados: resistividade da liga de cobre =
2,1.1072Q.mm?/m).

a)2,1Q

b) 1,8 Q

c)12Q

d)0,6 Q

e) 0,3 Q

2) (EFOMM) Um resistor de fio para 10 W de
poténcia apresenta resisténcia Ohmica de 22 Q.
Sabendo que o raio do fio utilizado na sua confeccdo
mede 2 mm e que seu comprimento € 12 m, a
resistividade da sua liga metalica em Q. m vale:

a) 1,9.107°

b) 2,3.107°

¢) 5,7.107°

d) 6,4.107>

e) 12,05.107>

3) (UFPI) Quando uma empresa de eletrificacdo troca
0s cabos de cobre por cabos de aluminio, uma
condicdo que deve ser mantida é a resisténcia dos
condutores na linha de transmissdo. Conhecendo-se a
resistividade desses materiais, pg = 3,0 uQ.cm e
Peobre = 1,6 uQd.cm, assinale a alternativa que contém
a razdo entre os diametros dos condutores de aluminio
e cobre.

a) \/8/15;
b) \/8/13;
¢) \/15/8;
d) /17/8;
e) \/8/17.

4) (UFF-RJ) Considere dois pedacos de fios
cilindricos “A” e “B”, do mesmo comprimento, feitos
de um mesmo material, com diametros distintos,
porém pequenos demais para serem medidos
diretamente. Para comparar a espessuras dos fios,
mediu-se a corrente “i” que atravessa cada fio como
funcdo da diferenca de potencial a qual esta submetido.
Os resultados estdo representados na figura:

1’00 T T T T T T T T

0)75 Fio A _

<0,50

0,25

4 6 8 10
ddp (mV)
Analisando os resultados, conclui-se que a relagdo
entre os didmetros “d” dos fios “A” e “B” é:

a)d, = 2dg
b) da = dp/2
c)d, =4dg
d) da = dp/4

e) dA = \/2dB

RESPOSTAS NIVEL AVANCADO:
1)E
2) B
3)C
4 A
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