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Exercicios sobre cinematica vetorial

NIiVEL INICIAL

1) Marque a alternativa que traz todas as
grandezas vetoriais.

a) Massa, velocidade e tempo.

b) Velocidade, aceleracdo e forca.

c) Deslocamento, aceleracao e temperatura.

d) Temperatura, forca e area.

e) Volume, massa e velocidade.

2) Suponha um corpo em movimento, partindo
de A e atingindo o ponto B, conforme a figura a
seguir

B

L

A

Qual alternativa melhor representa o desenho
do vetor deslocamento de A até B?

a) c)
—

b) d)

3) Suponha que um corpo se desloque 4 metros
na vertical para cima, em seguida se movimente
3 metros na horizontal para direita (veja figura
a seguir).

G—

Qual o médulo do deslocamento total realizado
pelo mével?

a)3 m.

b) 4 m.

c)5m.

d) 6 m.

e) 8 m.

4) Um objeto descreve um movimento seguindo
o seguinte roteiro:

1°) ele percorre 8 km na direcao norte;

2°) ele percorre mais 6 km na direcao leste.

N
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Qual o moédulo do vetor deslocamento total
desse movel?

a) 11 km.

b) 10 km.

c) 9 km.

d) 8 km.

e) 7 km.

5) Na figura a seguir, vemos o deslocamento
feito por um movel ao longo de 2h.

B

A

Considerando que cada quadrado da malha
represente 1 km, determine:
a) O médulo do vetor deslocamento;

b) O médulo da velocidade vetorial média.

6) Sabe-se que a aceleracdo é a grandeza que
atua quando um movel varia sua velocidade.
Considerando o seu aspecto vetorial, que
componente da aceleracdo atua quando um
moével mantendo o médulo de sua velocidade
sempre constante, faz uma curva repentina?

a) Tangencial.

b) Centripeta.

c) Diagonal.

d) Escalar.
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7) Os movimentos descritos a seguir podem ou
ndao ter aceleragcdes tangenciais (a;) ou
centripetas (a.), indique que aceleracdo cada
um deles possui.

Preencha as lacunas com a; ou a..

I-MRU.( )
I-MRUV.( )
Il - M.C.U. ( )

8) Um automoével percorre uma pista circular de
raio R = 20 m. Apdés completar meia volta, o
moédulo do vetor deslocamento do automével é
igual a:

a) 10m

b) 20 m

)40 m

d) 62,8 m

9) Uma particula move-se com velocidade
escalar constante ao longo de uma trajetéria
curva. Nesse movimento, pode-se afirmar que o
vetor velocidade:

a) E constante, pois seu médulo ndo muda.

b) E variavel, pois sua direcio muda ao longo
da curva.

c) E nulo, ja que a trajetéria é curva.

d) Possui apenas aceleragdo tangencial.

10) Um ciclista desloca-se 5 km para o Norte e,
em seguida, 12000 m para o Leste.

O moédulo do vetor deslocamento resultante
desse ciclista é:

a) 1 km

b) 5 km

c) 7 km

d) 13 km

RESPOSTAS NIVEL INICIAL:

1) B

2) A

3)C

4)B

5) a) 5 km; b) 2,5 km/h.

6)B

7) | - M.R.U. = nenhuma delas
I-MRUV. = aqa,
-M.CU. = a,

8)C

9)B

10) D
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NIiVEL INTERMEDIARIO

1) (MACKENZIE-SP) Um avido,

apos deslocar-se 120 km para N
nordeste (NE), desloca-se 160 NO He
km para sudeste (SE). Sendo o‘d L
um quarto de hora, o tempo
total dessa viagem, o modulo
da velocidade vetorial média
do avido, nesse tempo foi de
a) 320 km/h.

b) 480 km/h.

c) 540 km/h.

d) 640 km/h.

e) 800 km/h.

2) (FUVEST-SP) Um automoével executa uma
volta completa em uma pista circular, em dois
minutos, mantendo constante a indicacao do
velocimetro. Em um dos pontos da trajetéria, a
aceleracdo vetorial do automével tem modulo
igual a 4 m/s®. O raio da pista é:

a)o

b) 500 m.

c) 1000 m.

d) 1500 m.

e) 3000 m.

3) (UFRGS-RS) A figura a seguir apresenta, em
dois instantes, as velocidades v e v de um
automével que, em um plano horizontal, se
desloca numa pista circular.

Com base nos dados da figura, e sabendo-se
que os médulos dessas velocidades sao tais que
Vi > Vv, é correto afirmar que:

a) a componente centripeta da aceleracao é
diferente de zero.

b) a componente tangencial da aceleracao
apresenta mesma direcdo e mesmo sentido da
velocidade.

¢) o movimento do automével é circular e
uniforme.

d) o movimento do automével é uniformemente
variado.

e) os vetores velocidade e aceleracdao sao
perpendiculares entre si.

4) (FATEC-SP) Num certo instante, estao
representadas a aceleracdo e a velocidades
vetoriais de uma particula. Os médulos dessas
grandezas estao também indicados na figura a
seguir.

10 mis

60°

4 m/s?

No instante considerado, o moddulo da
aceleracdo escalar, em m/s?, e o raio de
curvatura, em metros, sdo, respectivamente:
(dados: sen60° = 0,87 e cos60° = 0,50)

a) 3,5 e 25.

b) 2,0 e 28.

c) 4,0 e 36.

d) 2,0 e 29.

e) 4,0 e 58.
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5) (UFSCAR-SP) Nos esquemas, estao
representadas a velocidade e a aceleracao do
ponto P. Indique a alternativa em que o médulo
da velocidade desse ponto material permanece
constante.

3)5}/

—*
P v
b) \_:
a
= .
P v
c)
-—'
La
- »
—
P v
d)
— —
P
e) —
a
* » = »
P v

6) (UFSE) Uma particula descreve um
movimento circular uniformemente acelerado,
no sentido horario, como representado na
figura.

Na posicao indicada pelo ponto P, o vetor que
melhor representa a aceleracao da particula é o:
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

7) (UFMG) Um ventilador acaba de ser
desligado e esta parando vagarosamente,
girando no sentido horario. A direcdo e o
sentido da aceleracdo da pa do ventilador no
ponto P é:

8) (FMPA-RS) O grafico representa o valor da
velocidade do carro de Piquet em funcdo do
tempo, enquanto ele percorre uma curva de raio
R = 100 m no circuito de Monza.

v

A B C D ¢t

A aceleracgdo centripeta do carro foi nula:

a) Apenas de A até B.

b) Apenas de B até C.

c) Apenas de C até D.

d) Desde A até D.

e) Em nenhum instante enquanto se encontrava
na curva.
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9) (UFRN) A figura a seguir representa os
deslocamentos de um moével em varias etapas.
Cada vetor tem moédulo igual a 20 m. A
distancia percorrida pelo moével e o médulo do
vetor deslocamento sao, respectivamente

a) 205 me 20v/5m
b) 20v5 me 40m
c) 100 m e 205 m
d) 40 me 40v/5m
e) 100 me 40v/5m

10) (UNIRIO-RJ) No filme Top Gun, o piloto de
um dos avides comenta com outro que seu
aviao na pode suportar manobras de combate
em que a aceleracao centripeta atinja, no
maximo, dez vezes o valor da aceleragdo
gravitacional terrestre. Numa das manobras ele
fez o “loop” da figura com aceleragcdo maxima
que seu aviao pode suportar.

T »

L J

Qual a maior velocidade que o avido pode
atingir no “loop”, sabendo que o raio da
trajetoria € de 2,5 km e considerando g = 10
m/s??

a) 100 m/s.

b) 250 m/s.

c) 450 m/s.

d) 500 m/s.

e) 900 m/s.

11) (UFAL) Num estacionamento, um coelho se
desloca, em sequéncia, 12 m para oeste, 8 m
para o norte e 6 m para leste. O deslocamento
resultante tem médulo

a) 26 m.

b) 14 m.

c)12 m.

d) 10 m.

e)2m.

12) (PUC-SP) Se a velocidade vetorial de um
ponto material € constante e nao nula, sua
trajetoria €

a) uma parabola.

b) pode ser retilinea, mas nao necessariamente.
c) deve ser retilinea.

d) é uma circunferéncia.

e) pode ser uma curva qualquer.
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13) (ENEM) Brasil pode se transformar no
primeiro pais das Américas a entrar no seleto
grupo das nacgoes que dispdem de trens-bala. O
Ministério dos Transportes prevé o lancamento
do edital de licitacdo internacional para a
construcdo da ferrovia de alta velocidade Rio-
Sao Paulo. A viagem ligara os 403 quildmetros
entre a Central do Brasil, no Rio, e a Estacdo da
Luz, no centro da capital paulista, em uma hora
e 25 minutos.

Disponivel em: http://oglobo.globo.com.
Acesso em: 14 jul. 2009.

Devido a alta velocidade, um dos problemas a
ser enfrentado na escolha do trajeto que sera
percorrido pelo trem é o dimensionamento das
curvas. Considerando-se que uma aceleracao
lateral confortavel para os passageiros e segura
para o trem seja de O,1 g, em que g é a
aceleracao da gravidade (considerada igual a 10
m/s?), e que a velocidade do trem se mantenha
constante em todo o percurso, seria correto
prever que as curvas existentes no trajeto
deveriam ter raio de curvatura minimo de,
aproximadamente,

a) 80 m.

b) 430 m.

c) 800 m.

d) 1.600 m.

e) 6.400 m.

14) (ENEM) Um professor utiliza essa histoéria
em quadrinhos para discutir com os estudantes
o movimento de satélites. Nesse sentido, pede
a eles que analisem o movimento do coelhinho,
considerando o médulo da velocidade
constante.

NN fovn
AHI AHI AHI ) & eRuNFI
W eovl S St
v 72 /\/ VR

SOUSA, M. Cebolinha, n. 240, jun. 2006.
Desprezando a existéncia de forcas dissipativas,
o vetor aceleracao tangencial do coelhinho, no
terceiro quadrinho, é:
a) nulo.
b) paralelo a sua velocidade linear e no mesmo
sentido.
) paralelo a sua velocidade linear e no sentido
oposto.
d) perpendicular a sua velocidade linear e
dirigido para o centro da Terra.
e) perpendicular a sua velocidade linear e
dirigido para fora da superficie da Terra.
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15) (UERJ) Em uma éarea onde ocorreu uma
catastrofe  natural, um helicoptero em
movimento retilineo, a uma altura fixa do chao,
deixa cair pacotes contendo alimentos. Cada
pacote lancado atinge o solo em um ponto
exatamente embaixo do helicéptero.
Desprezando forcas de atrito e de resisténcia,
pode-se afirmar que as grandezas velocidade e
aceleracdo dessa aeronave sao classificadas,
respectivamente, como:

a) variavel - nula

b) nula - constante

) constante - nula

d) variavel — variavel

16) (FAMERP-SP) Uma pessoa parada sobre a
linha do equador terrestre apresenta uma
velocidade tangencial, devido a rotacdo da
Terra, de médulo préximo a 1700 km/h.

Polo Norte

Linha do eguador

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
i
i Sao José do Rio Preto
1

1

1

1

1

1

Polo Sul
Sabendo que sen 21° = 0,36 e cos 21° = 0,93,
uma pessoa em repouso sobre o solo, em Sao
José do Rio Preto, cuja latitude ¢é
aproximadamente ¢ = 21° Sul, tem uma
velocidade tangencial de médulo proximo a
a) 1830 km/h.
b) 610 km/h.
c) 1700 km/h.
d) 4700 km/h.
e) 1580 km/h

17) (CEDERJ-RJ) Um individuo parado na beira de
uma estrada retilinea observa dois veiculos se
movendo em sentidos opostos, com velocidades

- -
constantes, respectivamente iguais a V, e V3 como

ilustra a figura:
—_— —
VA V&
| [

Para o motorista do veiculo A, a velocidade do
veiculo B em relacdo a ele é:

a) —Vz —V,
b) Vs + V,
Q) —Vs +V,
d) I_/)B - ‘_/)A

18) (UNEB-BA)

Fonte Google Maps — Acesso em: 15 dez. 2022
Considere que, durante a Copa do Mundo de

2022, um time de futebol partiu de Doha pelo
trajeto (1 -2 — 3 — 4 — 5 — 6), viajando de
Onibus, partindo, ao meio dia, e chegando a Al
Wakrah as 13h30min. Ja o técnico do time fez
o trajeto direto (1 — 6) de Helicoptero, saindo,
ao meio dia, mas chegou em Al Wakrah as
12hO5min. Desconsidere as dimensdes das
cidades, bem como considere os veiculos de
transporte como pontos materiais.

Com base nos conhecimentos sobre as
grandezas fisicas fundamentais, pode-se afirmar
que os jogadores e o técnico tiveram, durante o
percurso,

a) a mesma velocidade vetorial média.

b) o mesmo deslocamento escalar.

¢) o mesmo deslocamento vetorial.

d) a mesma aceleragdo vetorial média.

e) a mesma velocidade angular média.
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19) (UDESC-SC) Considere o “looping”
mostrado na Figura, constituido por um trilho
inclinado seguido de um circulo. Quando uma
pequena esfera é abandonada no trecho
inclinado do trilho, a partir de determinada
altura, percorrera toda a trajetoria curva do
trilho, sempre em contato com ele.

Sendo v a velocidade instantanea e a a
aceleracao centripeta da esfera, o esquema que
melhor representa estes dois vetores no ponto
mais alto da trajetéria no interior do circulo é:
a)

2%

b)

4>

c)

v
a
a
v
v
a

ah

d)

A

a

20) (UFRN) Considere que um carro se desloca
em linha reta com velocidade constante e, em
dado instante, o motorista aciona os freios e o
carro se desloca por uma distancia, d, até parar.
Ao longo do percurso em que o carro se move
com os freios acionados, os vetores velocidade
e aceleracao apresentam, respectivamente,

a) a mesma direcdo e sentidos opostos.

b) a mesma direcdo e o mesmo sentido.

c) direcoes opostas e sentidos opostos.

d) direcbes opostas e o mesmo sentido.

RESPOSTAS NIVEL INTERMEDIARIO:
1) E
2)D
3) A
4)E
5) C
6) C
7)D
8)E
9)C
10) D
11) D
12) C
13) E
14) A
15) C
16) E
17) D
18) C
19) A
20) A
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NIVEL AVANCADO

1) (UFSM-RS) Um automével percorre uma
estrada contida no plano xy, conforme a figura.
As 10 h, esse automoével encontra-se nas
coordenadas (x1, y1) = (2, 2) e, as 10 h 30 min,
nas coordenadas (xz, yz) = (6, 5).

4 ¥ (km)

0 X1 X2 x (km)
O moédulo do vetor deslocamento, nesse
intervalo de tempo, é:

a) (2 + V/3) km.
b) 15,0 km.

c) 7,0 km.

d) 5,0 km.

e) 2,5 km.

2) (UFB-DF) A fada Sininho, personagem do
famoso filme de Walt Disney, Peter Pan,
baseado no livro “Peter and Wendy” de J. M.
Barrie, esta voando e descrevendo trés quartos
de uma circunferéncia de raio 4m, do ponto P
até o ponto Q, no sentido horario, em 2s. Pede-
se determinar, nesse deslocamento:

a) a variacao de espaco

b) o vetor deslocamento

) a velocidade escalar média

d) a velocidade vetorial média

3) (ITA-SP) A figura mostra uma pista de corrida
A B CD E F, com seus trechos retilineos e
circulares percorridos por um atleta desde o
ponto A, de onde parte do repouso, até a
chegada em F, onde para completamente. Os
trechos BC, CD e DE sdao percorridos com a
mesma velocidade de moédulo constante.

Considere as seguintes afirmagoes:

| - O movimento do atleta é acelerado nos
trechos AB, BC, DE e EF.

Il - O sentido da aceleracdo vetorial média do
movimento do atleta € o mesmo nos trechos AB
e EF.

Il - O sentido da aceleracdo vetorial média do
movimento do atleta é para sudeste no trecho
BC, e, para sudoeste, no DE.

Entdo, esta(ao) correta(s)

a) apenas a .

b) apenas al e ll.

c) apenas al elll.

d) apenas a ll e lll.

e) todas.
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4) (ITA-SP) Na figura, um ciclista percorre o
trecho AB com velocidade escalar média de
22,5 km/h e, em seguida, o trecho BC de 3,00
km de extensdao. No retorno, ao passar em B,
verifica ser de 20,0 km/h sua velocidade escalar
média no percurso entdao percorrido, ABCB.
Finalmente, ele chega em A perfazendo todo o
percurso de ida e volta em 1,00 h, com
velocidade escalar média de 24,0 km/h.
Assinale o médulo v do vetor velocidade média
referente ao percurso ABCB.
c
W

3.00 km

A <—B/

—
a)v = 12,0 km/h.
b) v= 12,00 km/h.
c) v = 20,0 km/h.
d) v =20, 00 km/h.
e) v = 36, O km/h.

5) (UNICAMP-SP) Mudancgas climaticas tém
influenciado correntes de ar na alta atmosfera.
Em particular, na regidao do Atlantico Norte,
onde ventos fortes geralmente sopram de oeste
para leste, os tempos de voos tém sofrido
alteragcdes. Em uma viagem de Baltimore (EUA)
a Londres (Reino Unido), o tempo total de voo
€ igual a oito horas quando nao ha vento em
toda a trajetéria. Considere agora uma viagem
subdividida em trés trechos (A, B e C), conforme
a figura a seguir. No trecho B, na direcao de
oeste para leste, ha vento com velocidade
constante de médulo | Vventosolo| = 250 km/h,
em relagdo ao solo.

A i B i c
— 1= .
l'f.-'.'.'n.' ol = D : | wenk, :\:b|= 250 km‘lh : |u;‘r'l!u '.'|:|U|= D
OESTE | Oc—"F— | LESTE
L i : L
Baltimore ! i Londres
]

— 2000 km ——,
I

Sendo, nhos trés trechos, o mébdulo da
velocidade média do avidao em relagdo ao vento
| Vavisovento | = 750 km/h, podemos afirmar que
a) o moédulo da velocidade média do avidao em
relacdo ao solo no trecho B é | Vavizosoo| = 500
km/h, e o tempo de viagem no mesmo trecho é
at = 4,0 h.

b) o médulo da velocidade média do aviao em
relagéo ao solo no trecho B é | Vaisosoo| = 500
km/h, e o tempo de viagem no mesmo trecho é
at = 2,0 h.

¢) o médulo da velocidade média do aviao em
relacdo ao solo no trecho B € | Vaizosoc| = 1000
km/h, e o tempo de viagem no mesmo trecho €
at = 4,0 h.

d) o médulo da velocidade média do avido em
relacdo ao solo no trecho B é | Vaizosoo| = 1000
km/h, e o tempo de viagem no mesmo trecho €
at = 2,0 h.

RESPOSTAS NiVEL AVANCADO:

1) D

2) a) 6Tt M; b) 4v2m sudoeste;
c)3ntm/s; d)2vV2m/s.

3)E

4) A

5)D
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