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Exercicios sobre lentes esféricas

NIiVEL INICIAL

1) Sobre as lentes esféricas, marque a
alternativa correta

a) Lentes esféricas obrigatoriamente tém bordas
grossas.

b) Lentes esféricas obrigatoriamente tém
bordas finas.

c) Lentes esféricas obrigatoriamente tém duas
faces esféricas.

d) Lentes esféricas sdao sempre convergentes.
e) Lentes esféricas podem ser divergentes ou
convergentes.

2) Lente esférica com uma face plana e outra
convexa é sempre

a) convergente.

b) divergente.

¢) chamada plano-céncava.

d) chamada de plano-convexa.

e) chamada de biconvexa.

3) A figura a seguir ilustra uma lente esférica, o
nome dessa lente é

a) plano-céncava.

b) plano-convexa.
c) bicbncava.

d) biconvexa.

e) concavo-convexa.

4) Suponha que a lente esférica da figura a
seguir seja feita de vidro e que esteja imersa no
ar, lembrando que a refringéncia do vidro é
maior que a do ar.

Certamente essa lente é:
a) de borda grossa.

b) convergente.

c) divergente.

d) plano-céncava.

e) biconvexa.

5) Ana Luisa afirmou: “Toda lente de boda
grossa é sempre do tipo divergente.”

A afirmativa feita esta

a) Certa, afinal qualquer lente esférica é do tipo
divergente.

b) Certa, afinal lentes de bordas grossas sao
sempre divergentes.

c) Errada, pois isso s6 depende da maneira
como os raios de luz incidem na lente.

d) Errada, pois isso depende do material da
lente e das caracteristicas do meio que ela esta
imersa.

e) Errada, pois as lentes de bordas grossas sao
sempre convergentes, independe do material
das lentes.

6) Se colocarmos um objeto diante de uma lente
divergente, a imagem formada sera

a) maior, virtual e direita.

b) menor, virtual e direita.

c) menor, real e invertida.

d) maior, real e invertida.

e) maior, virtual e invertida.
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7) Ao posicionar um objeto a 15 cm de uma
lente convergente, cuja distancia focal € 20 cm,
a imagem formada

a) é virtual e fica a 60 cm da lente.

b) é virtual e fica a 30 cm da lente.

c) é virtual e fica a 20 cm da lente.

d) é real e fica a 20 cm da lente.

e) é real e fica a 30 cm da lente.

8) Quando imersa no ar, uma lente convexa-
cOncava, feita de resina de vidro é: (lembre-se:
a refringéncia do ar € menor que a do material
dessa lente).

a) convergente.

b) divergente.

¢) convergente ou divergente, dependendo dos
raios de luz.

d) convergente e divergente ao mesmo tempo.

e) de borda fina e consequentemente
convergente.

9) A distancia focal de uma lente é de 25 cm,
nesse caso a vergéncia da lente vale

a) 0,25 di.

b) 0,5 di.

c) 1di.

d) 2 di.

e) 4 di.

10) Uma pessoa recebeu um diagnostico do

médico oftalmolégico. Na receita de o6culos, RESPOSTAS NIVEL INICIAL:
pode ser observado um sinal positivo na 1) A
numeracao que indica a dioptria da lente. 2)D
Nesse caso a receita dos 6culos indica que a 3)C
pessoa deve usar, certamente uma lente 4)B
a) convergente. 5) D
b) divergente. 6)B
c) bicdncava. 7) A
d) colorida. 8)B
9)E
10) A
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NIiVEL INTERMEDIARIO
1) (ULBRA-RJ) Algumas pessoas idosas usam
lente de aumento para leitura. Elas afastam o
olho da lente, que, por sua vez, fica mais
proxima do objeto (objeto entre o foco e o
centro Optico). A lupa € um instrumento de
optica formado por uma lente convergente que
fornece, de um objeto real, uma imagem com as
seguintes caracteristicas:
a) real, direita e igual.
b) real, invertida e maior.
¢) real, direita e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, invertida e maior.

2) (UECE) Um raio de luz se propaga pelo ar e
incide em uma lente convergente, paralelamente
ao eixo principal, saindo pela face oposta da
lente. Sobre o raio de luz apds sair da lente, cuja
espessura nao é desprezivel, é correto afirmar
que

a) sofreu duas refracoes.

b) sofreu uma refracdo seguida por uma
difracao.

c) sofreu duas difragoes.

d) sofreu uma difracdo seguida por uma
refracdo.

3) (FUVEST-SP) Uma pessoa observa uma vela
através de uma lente de vidro biconvexa, como
representado na figura.

Considere que a vela esta posicionada entre a
lente e o seu ponto focal F. Nesta condicao, a
imagem observada pela pessoa é

a) virtual, invertida e maior.

b) virtual, invertida e menor.

c) real, direita e menor.

d) real, invertida e maior.

e) virtual, direita e maior.

4) (UEFS-BA) Com base nos conhecimentos
sobre as lentes esféricas imersas no ar, é correto
afirmar:

a) A vergéncia de uma lente convergente é
negativa.

b) O raio de curvatura da face plana de uma
lente é igual a zero.

¢) A imagem real conjugada por uma lente de
borda delgada esta situada na regido da luz
incidente.

d) A imagem conjugada por uma lente
divergente de um objeto real é sempre virtual,
direita e menor.

e) A abscissa do foco principal da lente
equivalente a uma associacao de duas lentes
justapostas € igual ao produto das abscissas
dos focos das lentes associadas.

5) (UFTM-MG) Um garoto pretende projetar
uma imagem da tela de sua TV ligada em uma
das paredes brancas de sua sala e, para isso,
utilizara uma lente esférica delgada. A superficie
da parede escolhida e a da tela da TV sao
paralelas e a distancia entre elas € 4 m. Para
conseguir projetar uma imagem nitida e com
dimensodes trés vezes menores do que as da tela
da TV, o garoto devera posicionar a lente, entre
a parede e a TV, a uma distancia da TV, em
metros, igual a

a) 2,5.

b) 1,0.

c) 2,0.

d) 3,0.

e) 3,5.

www.profgiovanelli.com




FiSI CA www.profgiovanelli.com

6) (MACKEZIE-SP) Em uma experiéncia de
Optica, na sala de aula, coloca-se um objeto real
a distancia de 6 cm do centro 6ptico de uma
lente biconvexa de distancia focal 4 cm. Sendo
observadas as condicoes de Gauss, a distancia
entre esse objeto e sua imagem sera de

a) 6 cm

b) 9 cm

c)12 cm

d) 15 cm

e) 18 cm

7) (UEFS-BA) Em uma experiéncia de
laboratério, um objeto real foi colocado a
10,0cm de uma lente delgada convergente.
Sabendo-se que a distancia focal da lente é
igual a 20,0cm, a imagem formada sera

a) real, maior e direita.

b) real, menor e direita.

¢) virtual, maior e direita.

d) virtual, menor e direita.

e) virtual, maior e invertida.

8) (UEMG) Um estudante dispunha de um
espelho concavo e de uma lente biconvexa de
vidro para montar um dispositivo que amplia a
imagem de um objeto. Ele entdo montou o
dispositivo, conforme mostrado no diagrama. O
foco do espelho é F e os das lentes séo fe f'. O
objeto O é representado pela seta.

A

Elem 20cm 180cm 100 cm

Apds a montagem, o estudante observou que
era possivel visualizar duas imagens. As
caracteristicas dessas imagens sao:

a) Imagem 1: real, invertida e maior. Imagem 2:
real, invertida e menor.

b) Imagem 1: real, direta e maior. Imagem 2:
real, invertida e menor.

c) Imagem 1: virtual, direta e maior. Imagem 2:
real, invertida e menor.

d) Imagem 1: virtual, direta € menor. Imagem 2:
real, invertida e maior.
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9) (ESPCEX) Um objeto retilineo e frontal XY,
perpendicular ao eixo principal, encontra-se
diante de uma lente delgada convergente. Os
focos F e F’, os pontos antiprincipais Ae A’ e o
centro 6ptico “O”

estao representados no desenho abaixo.

X
e
A

FN

v

Desenho Ilustrativo - Fora de Escala

Com o objeto XY, sobre o ponto antiprincipal A,
pode--se afirmar que a imagem X'Y', desse
objeto é:

Dados: OF = FAe OF = FA.

a) real, invertida, e do mesmo tamanho que XY.
b) real, invertida, maior que XY.

c) real, direita, maior que XY.

d) virtual, direita, menor que XY.

e) virtual, invertida, e do mesmo tamanho que
XY.

10) (EBMSP-BA) Para observar com mais
detalhes alguns dedos do pé de um paciente,
um profissional de saude utiliza uma lupa ou
lente de aumento, obtendo a imagem mostrada
na figura.

Disponivel em: <htips:/Avww.google.com brisearch?g=A+lupa+na+medicina>. Acesso
em: abr. 2018.

Com base nos conhecimentos de Optica
Geométrica, a analise da imagem conjugada
pela lente da lupa permite afirmar que os dedos
a serem observados estao situados

a) no foco objeto da lente.

b) no ponto antiprincipal objeto da lente.

c) além do ponto antiprincipal objeto da lente.
d) entre o foco principal objeto e o centro 6ptico
da lente.

e) entre o ponto antiprincipal objeto e o foco
principal objeto da lente.
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11) (UFAL) Um fabricante de dispositivos 6ticos
precisa construir um aparelho que funcione
dentro de um liquido que possui indice de
refracdo n.. Para o funcionamento do
equipamento, é necessario ter duas lentes
esféricas: uma convergente e outra divergente.
Para isso, se dispoe de dois tipos de materiais
transparentes, os quais possuem indices de
refracdo n; e n.. Sabe-se que a relacdo entre
todos os indices é n; < n_< n; e que o fabricante
ainda pode optar por duas geometrias, g € gz,
mostradas na figura a seguir.

B>

Para saber quais lentes seriam usadas, cinco
engenheiros responsaveis, utilizando a Lei de
Snell, chegaram, separadamente, as seguintes
conclusdes:

() © material de indice de refragcdao n: é util para
construir uma lente convergente de geometria
gi.

(Il) O material de indice de refracdo n; é util para
construir uma lente divergente de geometria g..
(Il1) O material de indice de refracdo n; é util para
construir uma lente convergente e sua forma
geométrica teria que ser do tipo g;.

(IV) O material de indice de refracdo n; é dutil
para construir uma lente convergente que tenha
a forma ga.

(V) O material de indice de refracdo n; é util para
construir uma lente divergente de geometria g:.
Para fabricar corretamente o dispositivo, deve-
se levar em consideracdo que:

a) (I) e (Il) estao corretas.

b) (lll) e (IV) estao incorretas.

c) (I), (1) e (V) estdo incorretas.

d) (In, (), (IV) e (V) estao corretas.

e) As conclusdes de todos os engenheiros estao
incorretas.

12) (FAG-PR) Tendo-se em vista que as lentes
sdo, na pratica, quase sempre usadas no ar, a
equacao dos fabricantes de lentes costuma ser
escrita na forma:
1 1

C = (TL - 1) [R—l +R_2
Nessas condicoes, pode-se afirmar que a
convergéncia de uma lente plano-convexa de
indice de refracdo n = 1,5 e cujo raio da face
convexa é R = 20 cm é:
a) 0,50 di
b) 1,0 di
c)1,5di
d) 2,0 di
e) 2,5 di

13) (FPS-PE) Uma vela esta localizada a 2,0 m
de uma lente convergente de distancia focal
igual a 4,0 m, como ilustrado na figura ao lado.
Determine em que posicao a imagem da vela se
formara.

B I - .

a) A 0,5 m da lente, no mesmo lado da vela.
b) A 2,0 m da lente, no lado oposto da vela.
c) A 4,0 m da lente, no mesmo lado da vela.
d) A 4,0 m da lente, no lado oposto da vela.
e) A 0,5 m da lente, no lado oposto da vela.
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14) (UCPEL-PR) De acordo com a figura abaixo,
assinale a opgao que caracteriza corretamente a
imagem do objeto que se forma do lado direito
da lente.

objeto

1

2f f

a) Imagem virtual, invertida e menor.

b) Imagem real, invertida e maior.

c) Imagem real, direita e menor.

d) Imagem virtual, direita e maior.

e) Nao ha formacgdao de imagem, pois o objeto
esta entre 2f e f.

15) (MACKENZIE-SP) Uma Lupa, também
conhecida por microscopio simples, consiste de
uma lente convergente. Considerando-se que as
lentes abaixo ilustradas sdao constituidas de
material cujo indice de refracdo absoluto é
maior que o do meio que as envolve, as que
podem ser usadas como lupa sao

L1 L2 L3 La
a) L1 e L4
b) Lz e L4
C) L1 e Lz
d) Lz e L3
e)Liels

16) (CESMAC-AL) Uma Iente delgada
divergente € utilizada para a correcao da miopia
de um individuo. A lente tem distancia focal f =
—5,00 cm. Considerando um objeto que esta a
95,0 cm de distancia da lente, a posiciao da
imagem do objeto esta em:

a) -5,00 cm

b) -4,75 cm

c) -4,50 cm

d) +4,25 cm

e) +4,00 cm

17) (FAGOC-MG) Uma lente é utilizada para
projetar, em uma parede, a imagem de um slide
ampliada 6 vezes em relacado ao tamanho
original do slide. A distancia entre a lente e a
parede é de 1,5 m. Qual é a sua distancia focal?
a) 0,21 m.

b) 1,5 m.

c) 50 cm.

d) 75 cm.
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18) (UEA-AM) A figura mostra algumas gotas de
agua que atuam como lentes esféricas sobre
uma folha.

(https/fes.dreamstime.com)
Considere que se pretenda produzir uma
imagem de um objeto real, com as mesmas
caracteristicas das produzidas por essas gotas,
utilizando uma lente esférica de vidro de
distancia focal f e colocando o objeto a uma
distancia d do centro 6ptico da lente. Para isso,
sera necessario utilizar uma lente
a) convergente, tal que |d| > | 2f].
b) convergente, tal que |f| < |d|< | 2f]|.
c) divergente, tal que |d| < |f].
d) divergente, tal que |f| < |d| < | 2f].
e) convergente, tal que |d| < |f].

19) (ESPCEX) Um lapis esta posicionado
perpendicularmente ao eixo principal e a 30 cm
de distancia do centro o6ptico de uma lente
esférica delgada, cuja distancia focal é - 20 cm.
A imagem do lapis é

OBSERVACAOQ: Utilizar o referencial de Gauss.
a) real e invertida.

b) virtual e aumentada.

¢) virtual e reduzida.

d) real e aumentada.

e) real e reduzida.

20) (ENEM) Individuos miopes tém dificuldade
de enxergar objetos distantes. Para correcao
desse problema com lentes, o oftalmologista
deve medir a distancia maxima que o individuo
pode enxergar nitidamente, que corresponde a
distancia focal da lente. A vergéncia (V) de uma
lente € numericamente igual ao inverso da
distancia focal (f), dada em metros (V = 1/f). A
vergéncia é medida em dioptria (di), comumente
denominada de graus de uma lente.

Se a distancia maxima a que o individuo miope
enxerga nitidamente for 50 cm, para corrigir o
problema, o oftalmologista receitara lentes de
vergéncia

a) -2,00 di.

b) -0,02 di.

c) 0,02 di.

d) 0,20 di.

e) 2,00 di.

21) (ENEM) A figura seguinte representa,
esquematicamente, um telescopio refletor:

D
= T—a

—F

A luz emitida por um astro penetra no

telescopio pelo orificio na posicao A, reflete no

espelho parabolico localizado na posicdo B, €

novamente refletida pelo espelho C em direcao

as lentes localizadas na ocular do telescépio

(local onde o observador aproxima o olho) na

posicao D. Essa lente forma uma imagem real e

maior do objeto observado, um pouco a frente

de D. Por isso, o observador ndao deve encostar

seus olhos na lente para enxergar essa imagem.

Considerando uma situagdo em que apenas uma

lente é colocada na posi¢ao D, qual o tipo de

espelho utilizado e qual o tipo de lente utilizada

nas posicoes B e D respectivamente?

a) Convexo e bifocal.

b) Convexo e divergente.

c) Coéncavo e convergente.

d) Céncavo e divergente.

e) Plano e convergente.
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22) (FAESA-ES) Um dispositivo de seguranca
muito importante em residéncias € o "Olho
Magico", que é basicamente constituido por
uma Unica lente esférica, e é colocado na porta
de entrada dos apartamentos para que seja
visivel qualquer pessoa que se coloque a frente
dessa porta.

Considere que uma primeira pessoa esteja a
070 m da porta de entrada, e
consequentemente desse dispositivo, e uma
segunda pessoa dentro do apartamento veja
através do olho magico a imagem trés vezes
reduzida e direita da face da primeira pessoa.
Tendo essas caracteristicas do dispositivo, qual
tipo de lente € o olho magico e a sua distancia
focal, respectivamente?

a) Divergente e 450 cm.

b) Convergente e + 30 cm.

c) Convergente e + 450 cm.

d) Divergente e 35 cm.

23) (UFPR) Uma dada lente delgada
convergente tem distancia focal f = 3,0 cm. Um
objeto luminoso puntiforme é colocado no eixo
principal da lente a uma distancia p = 4,0 cm
do centro 6ptico da lente. Assinale a alternativa
que apresenta corretamente a distancia p’' em
que ocorre a formagao da imagem, medida a
partir do centro 6ptico da lente.
a)p'=-12,0cm

b) p' =-6,0 cm
c)p'=+4,0cm
d)p'=+6,0cm

e)p'=+12,0cm

24) (UERJ) Uma lente convergente conjuga uma
imagem cuja altura é trés vezes maior que a do
objeto posicionado entre seu centro Optico e
seu foco principal. Esse objeto se encontraa 12
cm de distancia do centro éptico da lente.

A distancia focal da lente, em centimetros,
corresponde a:

a) 10

b) 14

c)18

d) 22

RESPOSTAS NIVEL INTERMEDIARIO:
1)D
2) A
3)E
4)D
5) D
6) E
7)C
8)B
9) A
10) D
11) D
12) E
13) C
14) B
15) E
16) B
17) A
18) E
19) C
20) A
21) C
22) D
23)E
24) C
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NIVEL AVANCADO
1) (AFA) Um telescopio refrator é construido
com uma objetiva acromatica formada pela
justaposicao de duas lentes esféricas delgadas,
uma convexo-concava, de indice de refragdao n;
e raios de curvatura R e 2R; e a outra biconvexa
de indice de refracdo n. e raio de curvatura R.
Ja a ocular é uma lente esférica delgada simples
com uma distancia focal que permite um
aumento maximo para o telescopio igual, em
moédulo, a 5.
Observando-se através desse telescopio um
objeto muito distante, uma imagem final
impropria é conjugada por esse instrumento.
Considere que o telescopio seja utilizado em
condigdes usuais nas quais € minima a distancia
L entre as lentes objetiva e ocular, que o local
onde a observacao € realizada tenha indice de
refracdo constante e igual a 1; e que sejam
desprezadas as caracteristicas do sistema
optico do observador.
Nessas condi¢cdes, o comprimento minimo L
desse telescépio sera dado por
a) 20R/4n; + 5n;, + 1
b) 5R/5n1+20(n> + 1)
c) 10R/20n; - (n2 + 3)
d) 12R/20n; - 5(ns + 3)

2) (MARINHA) Analise a figura abaixo.

E

Y <
P
1
I
I
I

: \|/ |<<</

_ 25cm J‘ 40cm :

Usando um banco Optico, posiciona-se um
ponto luminoso P, uma lente delgada L com
distancia focal 20cm e um espelho convexo E,
conforme indica a figura acima. O ponto
luminoso estd a 25cm da lente, e esta dista
40cm do espelho. Verifica-se que a imagem final
do ponto luminoso (formada pelo sistema lente
+ espelho + lente) coincide exatamente com o
préprio ponto luminoso. Qual a distancia focal
do espelho, em centimetros?

a) 30

b) 35

c) 40

d) 45

e) 50
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3) (EFOMM) Dois raios de luz, separados entre
si de 5,0 centimetros, incidem paralelamente ao
eixo principal de uma lente delgada A. Os raios
emergentes incidem sobre a lente delgada B,
saindo paralelos e separados entre si de 20
centimetros. Considerando que a distancia focal
da lente A é igual a 2,0 centimetros, a distancia
d, em centimetros, entre as lentes, é:

F 3

A L ..._h. “
4 E
y ——F—] !
Leom E 20cm
T -

a) 10
b) 12
c) 14
d) 20
e) 25

RESPOSTAS NIiVEL AVANCADO:
1)D
2)B
3) A
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