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Exercicios sobre condutores em equilibrio eletrostatico (Blindagem eletrostatica)

NIVEL INICIAL

1) Considere um condutor elétrico maci¢o. Se
colocarmos cargas elétricas negativas em excesso no
interior desse corpo elas

a) permanecerdo no mesmo lugar que a colocarmos

b) saltardo para superficie interna.

c) saltardo para o meio exterior.

d) serdo deslocadas para o centro do corpo.

e) serdo deslocadas para a superficie externa.

2) Um corpo condutor estd em equilibrio eletrostatico.
Sobre tal corpo, podemos afirmar que

a) As cargas estdo concentradas no interior do corpo.
b) O campo elétrico no interior é maior que o exterior.
c) O campo elétrico no interior é positivo,
independente do sinal da carga.

d) O campo elétrico no interior é nulo.

e) O campo elétrico na superficie é nulo.

3) Imagine que durante um dia de tempestade vocé
tenha visto um raio cair em um 6nibus parado na rua.
Sua reacdo inicial é de espanto, mas logo vocé se da
conta de que os passageiros do Onibus estdo bem,
afinal

a) o pneu do Onibus é feito de material isolante, o que
impede que os passageiros sofram algum dano.

b) a carcaga do carro é feita de condutor, produzindo
uma blindagem contra as cargas elétricas do raio.

C) as pessoas por ndo estarem em contato com a terra,
ndo levam choques por esse motivo.

d) a carga elétrica do raio ndo é suficiente para
provocar consequéncias perigosas aos passageiros.

e) o ar seco em dentro do Onibus produz uma
blindagem de cargas aos passageiros.

4) (FAU/Santos — SP) Uma esfera metélica €
eletrizada negativamente. Se ela se encontra isolada,
sua carga:

a) acumula-se no seu centro.

b) distribui-se uniformemente por todo o seu volume.
c) distribui-se por todo o volume e com densidade
aumentando com a distancia ao seu raio.

d) distribui-se por todo o volume e com densidade
diminuindo com a distancia ao seu centro.

e) distribui-se uniformemente por sua superficie.

5) (UFMG) Pessoas que viajam de carro, durante uma
tempestade, estdo protegidas da a¢do dos raios porque:
a) a agua da chuva conduz o excesso de carga da
lataria do carro para a terra.

b) as cargas elétricas se distribuem na superficie do
carro, anulando o campo elétrico em seu interior.

c) o ambiente em que se encontram € fechado.

d) o campo elétrico criado entre o carro e 0 solo é tdo
grande que a carga escoa para a terra.

e) o carro esté isolado da terra pelos pneus.

6) Uma esfera condutora de diametro d esta
completamente carregada com carga elétrica +Q. Tal
esfera é colocada em contato, por dentro, de outra
esfera de diametro 6d, também feita de material
condutor. Ap6s o toque (veja a figura), podemos
afirmar que

a) a esfera maior termina sem nenhuma carga em
excesso.

b) a esfera menor termina sem nenhuma carga em
excesso.

c) nenhuma carga serd deslocada do menor para o
maior condutor.

d) protons serdo deslocados da esfera menor para
maior.

e) ndo ha previsdes seguras, pois ndo foi informada a
carga da esfera maior.

7) Suponha dois condutores esféricos de raios
diferentes com cargas elétricas diferentes em maédulo.
Ao colocarmos os dois em contato elétrico, ambos
atingem o equilibrio elétrico. Isso quer dizer que
ambos estdo com

a) mesmo potencial elétrico.

b) mesma temperatura.

c) mesma quantidade de cargas elétricas.

d) mesmo nimero de prétons em excesso.

e) mesmo numero de elétrons em excesso.
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RESPOSTAS NIVEL INICIAL
1)E
2)D
3)B
4 E
5)B
6) B
7) A
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NIVEL INTERMEDIARIO

1) (UFC-CE) Dadas as afirmativas:

I. Na superficie de um condutor, eletrizado e em
equilibrio eletrostatico, o campo elétrico é normal a
superficie.

Il. Na superficie de um condutor, eletrizado e em
equilibrio eletrostatico, o potencial é constante.

I1l. Na superficie de um condutor, eletrizado e em
equilibrio eletrostatico, a densidade superficial de
carga € maior em pontos de menor raio de curvatura.
Podemaos afirmar que:

a) Somente a | esta correta.

b) Somente a Il esta correta.

c) Somente a Il esta correta.

d) Todas estdo corretas.

e) Nenhuma delas esta correta.

2) (ENEM) Duas irmas gue dividem o mesmo quarto
de estudos combinaram de comprar duas caixas com
tampas para guardarem seus pertences dentro de suas
caixas, evitando, assim, a bagunga sobre a mesa de
estudos. Uma delas comprou uma metalica, e a outra,
uma caixa de madeira de area e espessura lateral
diferentes, para facilitar a identificacdo. Um dia as
meninas foram estudar para a prova de Fisica e, ao se
acomodarem na mesa de estudos, guardaram seus
celulares ligados dentro de suas caixas. Ao longo desse
dia, uma delas recebeu ligagdes telefonicas, enquanto
0s amigos da outra tentavam ligar e recebiam a
mensagem de que o celular estava fora da &rea de
cobertura ou desligado.

Para explicar essa situacdo, um fisico deveria afirmar
gue o material da caixa, cujo telefone celular ndo
recebeu as ligagdes é de

a) madeira, e o telefone ndo funcionava porque a
madeira ndo € um bom condutor de eletricidade.

b) metal, e o telefone ndo funcionava devido a
blindagem eletrostatica que o metal proporcionava.

c) metal, e o telefone ndo funcionava porque o metal
refletia todo tipo de radiacdo que nele incidia.

d) metal, e o telefone ndo funcionava porque a area
lateral da caixa de metal era maior.

e) madeira, e o telefone ndo funcionava porque a
espessura desta caixa era maior que a espessura da
caixa de metal.

3) (PUC-MG) Uma esfera condutora A de raio 2R
tem uma carga positiva 2Q e esta bem distante de outra
esfera condutora B de raio R, que esta carregada com

uma carga Q. Se elas forem ligadas por um fio
condutor, a distribuicdo final das cargas sera:

a) 2Q em cada uma delas.

b) Q em cada uma delas.

¢) 3Q/2 em cada uma delas.

d)2Qem AeQemB.

e) Qem Ae2QemB.

4) (UFMG) Uma esfera metalica de raio R = 0,50 m é
carregada a um potencial de 300 V. A esfera ficara
carregada com uma carga de: (use k = 9.10°Nm?/C?)

a)1,7.10¢C d)3,8.10°C
b) 8,3.105C €) 3,0.105C
¢)5,0C

5) (UEL-PR) Um condutor esférico, de 20 cm de
didmetro, esta uniformemente eletrizado com carga de
4,0 uC e em equilibrio eletrostatico. Em relagdo a um
referencial no infinito, o potencial elétrico de um ponto
P que estd a 8,0 cm do centro do condutor vale, em
volts, (use k = 9.10°Nm?/C?):

a) 3,6.10° d) 9,0.10*
b) 4,5.10° e) 3,6.10*
c) 4,5.103

6) (UFRJ) Sabe-se que, quando o campo elétrico
atinge o valor de 3.10° volts/metro, o ar seco torna-se
condutor e que, nessas condi¢Bes, um corpo eletrizado
perde carga elétrica. Calcule:

a) o0 raio da menor esfera que pode ser carregada até o
potencial de 10° volts sem risco de descarregar através
do ar seco;

b) a carga Q armazenada nesta esfera.

7) (UFRN) Mauro ouviu no noticiario que 0s presos
do Carandiru, em S&o Paulo, estavam comandando, de
dentro da cadeia, o tréfico de drogas e fugas de presos
de outras cadeias paulistas, por meio de telefones
celulares. Ouviu também que uma solugdo possivel
para evitar os telefonemas, em virtude de ser dificil
controlar a entrada de telefones no presidio, era fazer
uma blindagem das ondas eletromagnéticas, usando
telas de tal forma que as ligagbes ndo fossem
completadas. Mauro ficou em dlvida se as telas eram
metalicas ou plasticas. Resolveu, entdo, com seu
celular e o telefone fixo de sua casa, fazer duas
experiéncias bem simples.
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1 — Mauro lacrou um saco plastico com seu celular
dentro. Pegou o telefone fixo e ligou para o celular. A
ligagéo foi completada.

2 — Mauro repetiu o procedimento, fechando uma lata
metalica com o celular dentro. A ligacdo ndo foi
completada.

O fato de a ligacdo ndo ter sido completada ha segunda
experiéncia, justifica-se porque o interior de uma lata
metélica fechada

a) permite a polarizacdo das ondas eletromagnéticas
diminuindo a sua intensidade.

b) fica isolado de qualquer campo magnético externo.
c) permite a interferéncia destrutiva das ondas
eletromagnéticas.

d) fica isolado de qualquer campo elétrico

8) (PUC-MG) A auséncia de cargas eletrostaticas no
interior de condutores elétricos, quaisquer que sejam as
suas formas, esta relacionada ao fato de que:

a) o potencial elétrico é nulo no interior de condutores.
b) a densidade superficial de cargas é constante.

¢) o campo elétrico é nulo no interior de condutores.

d) as cargas elétricas ndo se deslocam facilmente em
condutores.

e) ndo é possivel isolar completamente um condutor

9) (UFV-G) Durante uma tempestade, um raio atinge
um O6nibus que trafega por uma rodovia. Pode-se
afirmar gue os passageiros:

a) nao sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato,
pois 0s pneus de borracha asseguram o isolamento
elétrico do 6nibus.

b) serdo atingidos pela descarga elétrica, em virtude da
carroceria metalica ser boa condutora de eletricidade.
c) serdo parcialmente atingidos, pois a carga sera
homogeneamente distribuida na superficie interna do
Onibus.

d) ndo sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato,
pois a carroceria metdlica do Onibus atua como
blindagem.

e) ndo serdo atingidos, pois os dnibus interurbanos séo
obrigados a portar um para-raios em sua carroceria.

10) (ACAFE-SC) Em uma cartilha fornecida pelos
DETRANS do pais é alertado sobre o risco em caso de
acidente e cabos elétricos estarem em contato com os
veiculos. Nesta cartilha ha um erro conceitual quando
¢ afirmado que: “No interior dos veiculos, as pessoas
estdo seguras, desde que 0S pneus estejam intactos e

ndo haja nenhum contato com o ch@. Se o cabo
estiver sobre o veiculo, elas podem ser eletrocutadas
ao tocar o solo. Isso ja ndo ocorre se permanecerem no

seu interior, pois 0 mesmo esta isolado pelos pneus.”

Nocdes de Primeiros Socorros no Transito, p. 25/S&o Paulo: ABRAMET —
2005

Assinale a alternativa correta que proporciona uma
justificativa cientificamente adequada para a situacéo
descrita na cartilha.

a) As pessoas jamais estardo seguras, pois 0S pneus
ndo tem isolamento adequado.

b) As pessoas devem permanecer no interior do carro
porque estdo blindadas eletricamente, independente de
estarem isoladas pelos pneus.

c) Os pneus devem estar cheios de ar, caso contrario
ndo haverd isolamento.

d) Se as pessoas estiverem com cal¢ados de borracha
elas podem saltar do carro.

11) (MACKENZIE-SP) Quando um condutor esta
em equilibrio eletrostatico, pode-se afirmar, sempre,
que:

a) a soma das cargas do condutor é igual a zero;

b) as cargas distribuem-se uniformemente em seu
volume;

c) as cargas distribuem-se uniformemente em sua
superficie;

d) se a soma das cargas é positiva, elas se distribuem
uniformemente em sua superficie;

e) o condutor podera estar neutro ou eletrizado e, neste
caso, as cargas em excesso distribuem-se pela sua
superficie.

12) (UCMG) Seja um condutor esférico carregado
positivamente e Va, Vb e V¢ aoS potenciais nos pontos
A ,BeC.

Afirmar-se que :
a) Va>Vb>Vc
b) Va<Vb<Vc
c)Va>Vb=Vc
d) Va=Vb>Vc
e) Va<Vb=Vc
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13) (UEMA) O uso do para-raios faz com que o
percurso da descarga elétrica, entre a terra e as nuvens,
seja mais seguro. O objetivo desse aparelho é proteger
certa regido, edificios, residéncias ou assemelhados da
acdo devastadora de um raio. O para-raios é um
dispositivo composto por uma haste metélica com
pontas nas extremidades, que deve ser colocado na
parte mais elevada do local a ser protegido. A parte
inferior da haste é ligada a Terra por meio de um cabo
metalico conectado a uma haste de ferro galvanizado e
introduzido profundamente no solo. Isso leva a
concluir que o funcionamento de um para-raios €
baseado:

a) no efeito joule e na indugdo eletrostatica.

b) na blindagem eletrostéatica e no poder das pontas.

c) na indugdo eletrostéatica e na blindagem eletrostatica.
d) no efeito joule e no poder das pontas.

e) na indugdo eletrostatica e no poder das pontas.

14) (ENEM) Em uma manhd ensolarada, uma jovem
vai até um parque para acampar e ler. Ela monta sua
barraca proxima de seu carro, de uma arvore e de um
quiosque de madeira. Durante sua leitura, a jovem néo
percebe a aproximagdo de uma tempestade com muitos
relampagos.

A melhor maneira de essa jovem se proteger dos
relampagos é

a) entrar no carro.

b) entrar na barraca.

C) entrar no quiosque.

d) abrir um guarda-chuva.

e) ficar embaixo da arvore

RESPOSTAS NIVEL INTERMEDIARIO:
1D

2)B

3)D

4) A

5) A

6)a)1/3m; b)1/27.10°C
7)D

8) C

9)D

10) B

11)E

12) D

13)E

14) A
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NIVEL AVANCADO

1) (UECE) Trés esferas condutoras A, B e C de raios,
respectivamente, R, 3R e 5R e eletrizados,
respectivamente, com quantidade de cargas iguais a Qa
=-15puC, Qe = - 30 uC e Qc =+ 13 puC estdo muito
afastadas entre si. As esferas sdo, entdo, interligadas
por fios metalicos de capacitancia desprezivel até que
0 sistema atinge completo equilibrio. Nessa situacéo,
determine o valor da quantidade de carga, em
microcoulombs, da esfera de raio C.

2) (EMESCAM-ES) Todos os fendmenos elétricos se
baseiam na existéncia de cargas elétricas na natureza.
Considere trés esferas condutoras A, B e C feitas do
mesmo material cujos raios obedecem as relagoes ra =
rs = 2rc . Suponha que num instante inicial as esferas
tenham cargas respectivamente dadas por Qa = 20uC,
Qs = 0 e Qc = - 20uC. Fazendo os seguintes contato e
separacdo das cargas A com B, B com C e A com C,
ao final teremos os seguintes valores para as cargas, se
A, B e C, respectivamente, em uC:

a) 40/9; - 20/3 e 20/9

b) 10; - 40/3 e 10/3

c) 20/3;-10e 10/3

d) 10/3; -5e 5/3

e) 5/3; - 1/3 e 4/3

3) (U. CAXIAS DO SUL-RS) Uma esfera metalica
(e1) de raio 2R e carga elétrica g é conectada através
de um fio condutor a outra esfera metalica (e2) de raio
R e inicialmente descarregada. Ap6s um tempo
suficientemente longo, podemos afirmar que:

a) a carga de cada esfera fica igual a g/2;

b) o potencial elétrico na superficie de e; é igual ao
potencial elétrico na superficie de e;;

c) a carga de e; é a metade da carga de ez;

d) o potencial elétrico na superficie de e; é o dobro do
potencial elétrico na superficie de e;;

e) toda a carga vai para a esfera e..

4) (UFRS) A figura mostra uma esfera de raio R no
interior de uma casca esférica de raio 2R, ambas
metalicas e interligadas por um fio condutor. Quando o
sistema for carregado com carga elétrica total Q, esta
se distribuirda de modo que a carga da esfera interna
seja:

a) 4Q/5
b) Q/2
c) Q/3
d) Q/5
e) Zero

RESPOSTA:

1) - 160/9 C
2) A
3)B
4)E
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