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Exercicios sobre ondas periodicas

NiVEL INICIAL
1) No vacuo todas as ondas eletromagnéticas se
propagam com a mesma velocidade, entdo, qual
a caracteristica fisica que distingue uma onda
eletromagnética da outra?
a) Velocidade.
b) Frequéncia.
¢) Meio de propagacao.
d) Crista da onda.
e) Vale da onda.

2) Uma onda sonora se move pelo ar com
velocidade aproximada de 340 m/s. Qual a
distancia percorrida por essa onda, em 10 s?
(considere a velocidade constante)

a)340m

b) 340 km

c) 34 km

d) 3,4 km

€)34m

3) A luz no vacuo se propaga com velocidade
de 3.10% m/s. Determine a distancia percorrida
pela luz no vacuo em 30 s.

a) 9.10° m

b) 9.10° km

c) 1.10° m

d) 1.10° km

e) 1.10" km

4) Chamamos de ano-luz, uma unidade de
medida para distancia. Ela faz referéncia a
distancia percorrida pela luz no vacuo em um
intervalo de tempo de um ano. Considerando a
velocidade da luz no vacuo igual a 3.10° km/s,
encontre qual a distancia, em km, referente a 1
ano-luz.

Sugestao: transforme 1 ano em dias, na
sequéncia dias em horas, horas em minutos e
depois em segundos. Como o objetivo é treinar,
faca sem calculadora.

5) Uma onda sonora possui frequéncia de
oscilagdo de 2000 Hz (2 kHz). Qual o
comprimento dessa onda, sendo a velocidade
de propagacdo da onda no ar de 340 m/s?

a) 0,17 m.

b) 0,17 cm.

c) 1,7 m.

d) 1,7 cm.

e) 17 m.

6) Qual a frequéncia em hertz, de uma onda cujo
periodo vale 0,25 s?

a) 7 Hz.

b) 6 Hz.

c) 5 Hz.

d) 4 Hz.

e) 3 Hz.

7) Qual o periodo de uma onda de frequéncia 8
kHz?

(1 kHz = 1000 Hz)

a) 1,25.107*s

b) 1,25.10%s

c) 8,0.10%s

d) 8,0.107*s

e) 2000 s

8) A figura a seguir mostra ondas em uma corda.
| 15m |

|

10 m

Sobre essa situacdo, podemos afirmar que:

a) A amplitude da onda vale 15 m.

b) O comprimento da onda vale 10 m.

c) A onda na corda é sempre uma onda
longitudinal.

d) A onda possui frequéncia de 10 Hz.

e) O comprimento da onda vale 15 m.
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9) A partir da figura, determine o comprimento
de onda nessa corda.

IA »
4

21cm

10) Considere que a velocidade de propagacao
de uma onda seja de 500 m/s e que seu
comprimento de onda seja 5 cm.

a) Qual a frequéncia dessa onda, em kHz?

b) Qual o periodo dessa onda. em segundos?

RESPOSTAS NiVEL INICIAL:

1)B

2)D

3)A

4) Aproximadamente 9,46.10"2 km
5) A

6) D

7)A

8)E

9) 14 cm

10) a) 10 kHz; b) 0,0001 segundos
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NiVEL INTERMEDIARIO:

1) (UFSM-RS) A histéria da maioria dos
municipios gauchos coincide com a chegada
dos primeiros portugueses, alemaes, italianos e
de outros povos. No entanto, através dos
vestigios materiais encontrados nas pesquisas
arqueologicas, sabemos que outros povos,
anteriores aos citados, protagonizaram a nossa
histéria.

Diante da relevancia do contexto e da vontade
de valorizar o nosso povo nativo, "o indio", foi
selecionada a area tematica CULTURA e as
questdes foram construidas com base na obra

"Os Primeiros Habitantes do Rio Grande do Sul"
(Custédio, L. A. B., organizador. Santa Cruz do Sul: EDUNISC; IPHAN, 2004).

"Os habitantes dos pinheirais formados por
araucarias comegcaram a produzir ceramicas e
aperfeicoaram seus instrumentos de trabalho."
Para descascar e moer cereais, as indias usavam
um pildo de pedra. Se uma india batesse nos
cereais 20 vezes por minuto, a frequéncia das
batidas, em Hz, seria de, aproximadamente,

a) 0,2.

b) O,3.

c) 0,6.

d) 2.

e) 3.

2) (UFPR) Uma fonte de ondas produz, em um
dado meio, uma onda propagante periodica
com velocidade de propagacao v e frequéncia f.
Sabe-se que, para ondas em que f = 25,0 Hz, a
distancia entre duas cristas sucessivas da onda
produzida vale d = 4,00 m. Com base nessas
informacdes, assinale a alternativa que
apresenta corretamente o valor da velocidade
de propagacao v da onda produzida para a
frequéncia indicada.

a)v=6,25m/s
b)v=125m/s
c)v =500 m/s
d)v=100 m/s
e) v=200 m/s

3) (FGV-SP) Observando uma onda
unidimensional, que se propaga com velocidade
constante e sem perda de energia, produzida
pela sucessao de uma série de abalos de mesma
frequéncia, tem-se que o afastamento entre
duas cristas consecutivas representa a grandeza
fisica denominada

a) altura.

b) amplitude.

c) frequéncia.

d) comprimento de onda.

e) velocidade de propagacao da onda.

4) (MACKENZIE-SP) Com relagdo ao
movimento ondulatério, podemos afirmar que:
a) a velocidade de propagacdo da onda nao
depende do meio de propagacao.

b) a onda mecanica, ao se propagar, carrega
consigo as particulas do meio.

c) o comprimento de onda nao se altera quando
a onda muda de meio.

d) a frequéncia da onda nao se altera quando a
onda muda de meio.

e) as ondas eletromagnéticas somente se
propagam no vacuo.

5) (UERJ) Uma campainha emite som com
frequéncia de 1 kHz. O comprimento de onda
dessa onda sonora €, em centimetros, igual a:
(considere a velocidade do som no ar 340 m/s)
a) 1

b) 7

c) 21

d) 34
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6) (PUC-PR) Um vibrador com frequéncia de
4,0Hz produz ondas planas que se propagam
na superficie da agua com velocidade de
6,0m/s. Quando as ondas atingem uma regido
da agua com profundidade diferente, a
velocidade de propagacgao é reduzida a metade.
Nessa regiao, o comprimento de onda ¢€ igual,
em cm, a

a) 50

b) 75

c) 100

d) 125

e) 150

7) (UFPI) As figuras abaixo mostram duas
configuracbes de uma onda progressiva se
propagando para a direita com um intervalo de
tempo igual a 0,5s entre elas. O periodo, em s,
e a velocidade da onda, em m/s, sdao dados,
respectivamente, por:

a)0,5e20
b) 1,0e 2,0
c)20e20
d)2,0e 8,0
e)40e 10,0

8) (UFES) A velocidade de uma onda sonora no
ar € 340m/s, e seu comprimento de onda é
0,340 m. Passando para outro meio, onde a
velocidade do som é o dobro (680 m/s), os
valores da frequéncia e do comprimento de
onda no novo meio serao, respectivamente:

a) 400 Hz € 0,340 m

b) 500 Hz e 0,340 m

c) 1.000 Hz € 0,680 m

d) 1.200 Hz e 0,680 m

e) 1.360 Hz e 1,360 m

9) (USCS-SP) Ao se submeter a um exame de
ressonancia magnética em sua cabeca, um
paciente ouve sons cuja frequéncia o operador
revela ser de 160 Hz. Sabe-se que a velocidade
do som nas condi¢cdes do exame € de 330 m/s.
Assim, é correto afirmar que o comprimento de
onda das ondas sonoras causadoras desta
sensacao ao paciente é da ordem:

a) do diametro de um fio de cabelo.

b) da extensdao de um campo oficial de futebol.
¢) da distancia entre as cidades de Sao Paulo e
Rio de Janeiro.

d) da largura de um automével de passeio.

e) do diametro de uma bola de ténis.

www.profgiovanelli.com
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10) (UFGO) O grafico do movimento de subida
e descida de uma rolha, na superficie de um
lago ondulado, é mostrado na figura a seguir,
em que y € a altura da rolha em relagao ao nivel
da agua parada, e t € o tempo transcorrido.

Vh

v

Se a rolha leva 1,0 s para sair do nivel zero e
atingir, pela primeira vez, a altura maxima, a
frequéncia do movimento € igual a:

a) 0,125 Hz.

b) 0,25 Hz.

¢) 0,50 Hz.

d) 1,0 Hz.

e) 4,0 Hz.

11) (MACKENZIE-SP) A figura abaixo ilustra
uma onda mecanica que se propaga em um
certo meio, com frequéncia de 10 Hz.

A velocidade de propagacao dessa onda é:
a) 0,40 m/s

b) 0,60 m/s

c) 40 m/s

d) 6,0 m/s

e) 8,0 m/s

12) (UFPR) Deseja-se produzir uma onda
sonora num dado meio onde a velocidade do
som vale v = 350 m/s. A frequéncia f dessa
onda sonora deve ser f = 50 kHz
Considerando as informacdes apresentadas,
assinale a alternativa que apresenta
corretamente o valor do comprimento de onda
A dessa onda.

aAA=7m
b)A=175m
A=175mm
d)A=7 mm
e)A =7 km

13) (UFMG) A figura | mostra, em um
determinado instante, uma mola na qual se
propaga uma onda longitudinal. Uma régua de
1,5 m esta colocada a seu lado. A figura Il
mostra como o deslocamento de um ponto P da
mola, em relacdo a sua posicdo de equilibrio,

varia com o tempo.
[ l*‘\“llll!"llll

‘|| T T T T | T T T T | T T T T |5| (m)
o F|guraI
S 0,1
- ANVANYA
g 0,0 1
. 7 T T 7 T 171
% W 0,2 Wo,‘; 0,5/ 0,6 t(s)
£-0,1
Figura II

As MELHORES estimativas para o comprimento
de onda A e para o periodo T dessa onda sao:
agl=02meT=0,5s.
b)A=02meT=0.2s.
)A=05meT=05s.
d1=05meT=02s.
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14) (UFMG) A figura a seguir mostra duas ondas
que se propagam em cordas idénticas (mesma
velocidade de propagacao).

N

N

I1

A afirmacao CERTA é:

a) a amplitude e o comprimento de onda sao
maiores em |.

b) a frequéncia, em |, é menor que em I, e o
comprimento de onda, em |, € maior que em II.

c¢) a amplitude em ambas é a mesma, e a
frequéncia, em |, € maior que em |l

d) a frequéncia e o comprimento de onda sao
maiores em |.

e) as frequéncias sao iguais, € o comprimento
de onda € maior em |.

15) (UEMG) Durante um terremoto, um
sismografo instalado em uma cidade registra
duas ondas sismicas: a onda P, (primaria) e a
onda S, (secundaria). Sabendo-se que a onda P
€ mais rapida que a onda S e percorre uma
distancia de 300 km até o sismografo, em 20
segundos, enquanto a onda S leva 30 segundos
para percorrer a mesma distancia. Com base
nessas informagdes, calcule a variacdo de
velocidade entre aondaP e aS.

a) A onda P é 1,5 vezes mais rapida que a S.

b) A onda P é 1,25 vezes mais rapida que a S.
c) Aonda P é 2,5 vezes mais rapida que a S.

d) Aonda P é 1,75 vezes mais rapida que a S.

16) (ENEM) Uma manifestagdo comum das
torcidas em estaddios de futebol é a ola
mexicana. Os espectadores de uma linha, sem
sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente,
ficam de pé e se sentam, sincronizados com os
da linha adjacente. O efeito coletivo se propaga
pelos espectadores do estadio, formando uma
onda progressiva, conforme ilustracao.

Ola mexicana feita por torcedores em estadios de futebol

Calcula-se que a velocidade de propagacao
dessa “onda humana” é 45 km/h, e que cada
periodo de oscilagdo contém 16 pessoas, que
se levantam e sentam organizadamente e
distanciadas entre si por 80 cm. Nessa ola
mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, é um
valor mais proximo de:

a) 0,3

b) 0,5

c) 1,0

d) 1,9

e) 3,7.

17) Radiagdes como Raios X, luz verde, luz
ultravioleta, micro-ondas ou ondas de radio, sao
caracterizadas por seu comprimento de onda (A)
e por sua frequéncia (f). Quando essas radiagdes
se propagam no vacuo, todas apresentam o
mesmo valor para:

a)A

b) f

c) Af

d) M/f

e) \2/f
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18) (ENEM) Na camara de cozimento de um
forno de micro-ondas, a flutuagcdo do campo
elétrico é adequada para o aquecimento da
agua. Esse tipo de forno utiliza micro-ondas
com frequéncia de 2,45 GHz para alterar a
orientacdo das moléculas de agua bilhdes de
vezes a cada segundo.

Essa foi a frequéncia escolhida, porque ela nao
€ usada em comunicac¢oes e também porque da
as moléculas de agua o tempo necessario para
completar uma rotacdo. Dessa forma, um forno
de micro-ondas funciona através do processo
de ressonancia, transferindo energia para os

alimentos.

TORRES, C. M. A. et al. Fisica: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Moderna, 2001
(adaptado).

Sabendo que a velocidade de propagacao das
ondas eletromagnéticas no meio € de cerca de
3X10® m/s, qual ¢, aproximadamente, o
comprimento de onda da micro-onda presente
no forno, em cm?

a)0,12

b) 1,22

c) 8,17

d) 12,2

e) 817

19) (UECE) Ondas eletromagnéticas diferem de
ondas sonoras por diversos aspectos, dentre os
quais encontra-se o fato de que

a) ondas eletromagnéticas t€m comprimento de
onda, e ondas sonoras tém apenas frequéncia.
b) ondas eletromagnéticas podem se propagar
Nno Vacuo e as sonoras, nao.

c) apenas ondas eletromagnéticas sofrem
refracdo.

d) apenas ondas sonoras sofrem interferéncia.

20) (PUC-RS) O grafico a seguir representa a
forma de uma onda com frequéncia constante.

t(s)

Sendo o comprimento de onda igual a 20 m, o
periodo e a velocidade de propagacado da onda
valem, respectivamente, e

a) 10s-1,0m/s

b) 10s - 2,0 m/s

c)20s-1,0m/s

d)20s-2,0m/s

21) (PUC-RS) O grafico abaixo apresenta a
forma de uma corda, em um determinado
instante, por onde se propaga uma onda cuja
velocidade de propagacao € 12 cm/s.

N /.-

~ o 1cm

1 cm
O comprimento de onda, a frequéncia e a
amplitude da onda valem, respectivamente,
a)12cm-10Hz-20cm
b) 12cm -2,0Hz - 4,0 cm
)24 cm-40Hz-20cm
d)24 cm-40Hz-40cm
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22) (MACKENZIE-SP) As caixas de som
portateis, como a da imagem a seguir, estdao
ficando cada vez mais comuns entre os jovens.
Além de terem um design moderno, possuem
conexao sem fio (Bluetooth) com os smartfones,
oferecem varias horas continuas de audio de
qualidade e algumas sao a prova d’agua.

A resposta de frequéncia dos sons produzidos
por uma dessas caixas portateis é de 70 Hz até
20 kHz. Os comprimentos de onda dessa faixa
de frequéncia, que pode ser produzida pela
caixa, sao de aproximadamente

Dados:

Considerar como meio de propagacao o ar.
Velocidade de propagacao do som no ar: vs =
340 m/s

a) 0,70 m-20m

b) 0,70 m -0,017 m
c)48m-17m
d)0,48 m-20m
e)48m-0017m

23) (ENEM) O eletrocardiograma é um exame
cardiaco que mede a intensidade dos sinais
elétricos advindos do coragdo. A imagem
apresenta o resultado tipico obtido em um
paciente saudavel e a intensidade do sinal (VEC)
em funcdo do tempo.

Ve (MV)

tempo ts}v

De acordo com o eletrocardiograma
apresentado, qual foi o nimero de batimentos
cardiacos por minuto desse paciente durante o
exame?

a) 30

b) 60

c) 100

d) 120

e) 180

www.profgiovanelli.com
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24) (ENEM) Projetistas de uma fabrica de
amortecedores realizaram uma série de
experimentos que produziram oscilagdes
semelhantes ao comportamento do grafico de
uma senoide, para qualquer tipo de estrada.
Cada experimento teve duracdo de 20 minutos,
sendo os 9 primeiros minutos em superficie que
simula uma rodovia asfaltada, e os 11 minutos
restantes em superficie que simula uma estrada
de chao.

Para os amortecedores serem aprovados no
experimento, exige-se que as amplitudes das
ondas oscilatérias, em cada tipo de superficie,
sejam constantes e, ainda, que a amplitude da
oscilagdo do amortecedor no asfalto seja menor
do que sua amplitude da oscilagdo na estrada
de chao.

O tipo de grafico que descreve o
comportamento oscilatério de um amortecedor
aprovado nesse experimento é

a)

t Amplitude (cm)

e I I I
VARTAAVE: T

Tempo (min)

<)
Amplitude (cm)

AEARAT T ...
V; vamv w‘vzo

Tempo (min)

d)
Amplitude (cm)

A A A NANNAN
V¥ VYTTBUVE

Tempo (min)

e)

t Amplitude (cm)

A\MVAANAA A A A
VUV VeV \p \J =

A ALY
TSR
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25) (ENEM) Na tirinha de Mauricio de Sousa, os
personagens Cebolinha e Cascao fazem uma
brincadeira utilizando duas latas e um barbante.
Ao perceberem que o som pode ser transmitido
através do barbante, resolvem alterar o
comprimento do barbante para ficar cada vez

mais extenso. As demais condicoes
permaneceram inalteradas durante a
brincadeira.

Na pratica, a medida que se aumenta o
comprimento do barbante, ocorre a reducao de
qual caracteristica da onda sonora?

a) Altura.

b) Periodo.

c) Amplitude.

d) Velocidade.

e) Comprimento de onda.

26) (ENEM) As notas musicais, assim como a
grande maioria dos sons encontrados na natureza,
sdao complexas e formadas pela superposicio de
varias ondas senoidais. A figura apresenta trés
componentes harmdnicas e a composicado resultante,
construidas na mesma escala, para um instrumento
sonoro. Essa composi¢do carrega uma “assinatura
sOnica” ou timbre do corpo que a produz.

Componente

harménica A :

e | AWM
harmdnica B i ! f IR
Componente

WA

harmdnica C

bl
Formato de cnda do |[.lIJ F|_||ﬁ| rrw .f| l'|1| f,""J | |'| I
pl I l“I-ul.I‘ i I“Iiljlu J'llllllj

RODRIGUES, F. V. Fislologia da miska; uma abordagem comparaiva (Revisdo). Revista da
Blologla, v. 2. Jun. 2008. Disponivel em: www.b.usp.be. Acesst em: 22 un. 2012 {adaptage).

Essas componentes harmodnicas apresentam
iguais

a) amplitude e velocidade.

b) amplitude e frequéncia.

c) frequéncia e velocidade.

d) amplitude e comprimento de onda.

e) frequéncia e comprimento de onda.

www.profgiovanelli.com
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27) (ENEM) O osciloscopio é um instrumento que
permite observar uma diferenca de potencial (ddp)
em um circuito elétrico em funcdo do tempo ou em
funcdo de outra ddp. A leitura do sinal é feita em
uma tela sob a forma de um gréfico tensdo x tempo.

ddp (V)

200

-200 3 10 t(ms)
BOMFIM, M. Disponivel em: waww.ulprbr. Acasso em: 14 ago. 2012 (adaptado).

A frequéncia de oscilagdo do circuito elétrico

estudado € mais proxima de

a) 300 Hz.

b) 250 Hz.

¢) 200 Hz.

d) 150 Hz.

e) 125 Hz.

RESPOSTAS NIiVEL INTERMEDIARIO:
1) B
2)D
3) D
4) D
5) D
6)B
7)C
8)C
9)D
10)B
11) E
12) D
13) D
14) A
15) D
16) C
17)C
18) D
19)B
20)B
21) A
22)E
23)B
24) A
25) C
26) A
27)E
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NIVEL AVANCADO

1) (PUC-MG) Uma martelada é dada na
extremidade de um trilho. Na outra extremidade,
encontra-se uma pessoa que ouve dois sons
separados por um intervalo de tempo de O,18s.
O primeiro dos sons se propaga através do
trilho com uma velocidade de 3400m/s, e o
segundo através do ar, com uma velocidade de
340m/s. O comprimento do trilho em metros
sera de:

a) 340m

b) 68m

c) 168m

d) 170m

2) (UNICAMP) Um osciloscopio € um
instrumento muito util no estudo da variacdo
temporal dos sinais elétricos em circuitos. No
caso de um circuito de corrente alternada, a
diferenca de potencial (U) e a corrente do
circuito (i) variam em funcdo do tempo.
Considere um circuito com dois resistores Ry e
R. em série, alimentados por uma fonte de
tensdo alternada. A diferenca de potencial nos
terminais de cada resistor observada na tela do
osciloscopio é representada pelo grafico abaixo.
Analisando o gréfico, pode-se afirmar que a
amplitude e a frequéncia da onda que
representa a diferenca de potencial nos
terminais do resistor de maior resisténcia sao,
respectivamente, iguais a:

a)4Ve?25Hz
b) 8V e 2,5Hz.
c) 4V e 400 Hz.
d) 8 Ve 400 Hz

www.profgiovanelli.com
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3) (FUVEST-SP) A figura mostra parte do
teclado de um piano.

D6 Ré’ Fa' Sol* La’ Do’

D6 | Ré | Mi| Fa [Sol| La| Si | D6

Os valores das frequéncias das notas
sucessivas, incluindo os sustenidos,
representados pelo simbolo #, obedecem a uma
progressao geométrica crescente da esquerda
para a direita; a razdo entre as frequéncias de
duas notas D6 consecutivas vale 2; a frequéncia
da nota La do teclado da figura € 440 Hz. O
comprimento de onda, no ar, da nota Sol
indicada na figura é préximo de:

Note e adote:
e Velocidade do som no ar = 340 m/s
e 2'V12=1059
e (1,059 =1,12

a) 0,56 m.
b) 0,86 m.
c) 1,06 m.
d) 1,12 m.
e) 1,45 m.

RESPOSTAS NiVEL AVANCADO:
1)B
2)D
3)B
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