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Exercicios sobre no¢des de fisica moderna

1) (UFRGS-RS) Assinale a alternativa que
preenche corretamente a lacuna do paragrafo
abaixo. O ano de 1900 pode ser considerado o
marco inicial de uma revolugdao ocorrida na
Fisica do século XX. Naquele ano, Max Planck
apresentou um artigo a Sociedade Alema de
Fisica, introduzindo a ideia da da
energia, da qual Einstein se valeu para, em
1905, desenvolver sua teoria sobre o efeito
fotoelétrico.

a) conservagao

b) quantizacao

¢) transformacgao

d) conversao

e) propagacao

2) (UFRGS-RS) Selecione a alternativa que
apresenta as palavras que completam
corretamente as lacunas, pela ordem, no
seguinte texto relacionado com o efeito
fotoelétrico.

O efeito fotoelétrico, isto é, a emissaode _
por metais sob a acdo da luz, € um experimento
dentro de um contexto fisico extremamente rico,
incluindo a oportunidade de pensar sobre o
funcionamento do equipamento que leva a
evidéncia experimental relacionada com a
emissao e a energia dessas particulas, bem
como a oportunidade de entender a
inadequacidade da visao classica do fenémeno.
Em 1905, ao analisar esse efeito, Einstein fez a
suposicao revolucionaria de que a luz, até entao
considerada como um fendmeno ondulatorio,
poderia também ser concebida como
constituida por conteludos energéticos que
obedecem a uma distribuicdo , OS
quanta de luz, mais tarde denominados

a) fétons — continua — foétons

b) fétons — continua — elétrons

c) elétrons — continua — fétons

d) elétrons — discreta — elétrons

e) elétrons — discreta — fotons

3) (UFLA-MG)
Quanta do latim
Plural de quantum
Quando quase nao ha
Quantidade que se medir
Qualidade que se expressar
Quantum granulado no mel

Quantum ondulado no sal”
(Gilberto Gil — “Quanta”)

A musica de Gilberto Gil fala do atomo, das
particulas subatomicas e algumas de suas
caracteristicas. Segundo a evolucdo dos
modelos atomicos e os conceitos de estrutura
atomica, assinale a alternativa CORRETA.

a) O elétron possui carga negativa (-1,6.107° C)
e sua massa e tdo pequena que nao pode ser
medida.

b) Segundo Planck, a energia s6 pode ser
emitida ou absorvida pelos atomos em
pacotinhos. Cada pacotinho contém certa
quantidade de energia.

c) Diferentemente dos elétrons e dos prétons,
os néutrons ndao possuem carga e tem massa
cerca de 10.000 vezes maior que a do préton.
d) De acordo com a fisica moderna, a radiagao
eletromagnética é uma particula e ndo uma
onda.

4) (UEL-PR)

| — A cor é uma caracteristica somente da luz
absorvida pelos objetos.

Il — Um corpo negro ideal absorve toda a luz
incidente, nao refletindo nenhuma onda
eletromagnética.

I — A frequéncia de uma determinada cor
(radiagao eletromagnética) é sempre a mesma.
IV — A luz ultravioleta tem energia maior do que
a luz infravermelha.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo corretas.
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5) (PUC-RS) De acordo com a quantizacdo da
energia de Planck, sabe-se que a energia de um
féton é £ = hfonde

h é a constante de Planck e f é a frequéncia da
radiacao.

Considerando os foétons de radiacao
eletromagnética a seguir, numere os parénteses
em ordem crescente de sua energia, sendo 1 o
de menor energia e 5 o de maior energia.

() luz azul

() luz vermelha

() raios gama

() radiagdo ultravioleta

() radiagao infravermelha

A correta numeragcao dos parénteses, de cima
para baixo, é

a)1-2-3-4-5
b)2-1-4-3-5
c)3-2-5-4-1
d4-3-5-2-1

e5-2-1-4-3

6) (UFG-GO) Um laser emite um pulso de luz
monocromatico com duragdo de 6,0 ns, com
frequéncia de 4,0.10' Hz e poténcia de 110
mW. O numero de fétons contidos nesse pulso
é
Dados:
Constante de Planck: h = 6,6.10734]. s
1ns=10.10°s
a) 2,5.10°
b) 2,5.10"
¢) 6,9.10"
d) 2,5.10"
e) 4,2.10™

7) (UFPE) Quando um feixe de luz de
comprimento de onda 4,0.107 m (Eféton = 3,0
eV) incide sobre a superficie de um metal, os
fotoelétrons mais energéticos tém energia
cinética igual a 2,0 eV. Suponha que o
comprimento de onda dos fétons incidentes
seja reduzido a metade. Qual sera a energia
cinética maxima dos fotoelétrons, em eV?

8) (UEG-GO) Em um experimento mental
(gedankenexperiment) atribuido a Albert
Einstein ao explicar a teoria da relatividade
especial, considera-se o vagao de um trem
viajando proximo a velocidade da luz (v < ¢).
Dois observadores, o primeiro em repouso na
plataforma (1) e o outro em repouso dentro do
vagao (2), visualizam duas descargas elétricas
(relampagos), uma na frente do trem e outra
atras dele. Para o observador (1), ambas as
descargas elétricas sao simultaneas. Para o
observador (2), nota-se que

a) os relampagos sao simultaneos.

b) o relampago a frente do trem é visto antes
do relampago atras dele.

c) o relampago a frente do trem é visto depois
do relampago atras dele.

d) os relampagos ndo sao simultaneos, apesar
do espaco e do tempo serem absolutos.

e) os relampagos sao simultaneos, mas sua
percepcdo da realidade é prejudicada,
impedindo quaisquer afirmacdes.

9) (UNIR-RO) O famoso fisico alemao Albert
Einstein, em 1905, usando um argumento
idealizado por seu compatriota, o fisico Max
Plank, explicou o fenbmeno em que elétrons sao
arrancados de metais quando estes sao
expostos a ondas eletromagnéticas de
determinadas frequéncias (efeito fotoelétrico).
Esse feito contribuiu para o surgimento de uma
nova area da Fisica denominada:

a) Teoria da Relatividade Geral

b) Mecanica Quantica

¢) Teoria da Relatividade Restrita

d) Fisica Nuclear

e) Teoria de Cordas

10) (UEG-GO) O modelo atéomico de Bohr,
proposto por Niels Bohr em 1913, foi o
primeiro a utilizar o conceito de quantizacao de
energia, e conseguiu explicar de forma
satisfatéria o espectro de emissao do atomo de
hidrogénio. De acordo com esse modelo
atoémico, a luz emitida por um atomo ocorre
quando um elétron, ao ser excitado,
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a) passa de um nivel de menor energia para
outro de maior energia e, ao retornar para niveis
de menor energia, absorve energia na forma de
luz.

b) passa de um nivel de menor energia para
outro de maior energia e, ao retornar para niveis
de menor energia, libera energia na forma de
luz.

c) passa de um nivel de menor energia para
outro de maior energia e, ao retornar para niveis
de menor energia, forma um cation.

d) passa de um nivel de menor energia para
outro de maior energia e, ao retornar para niveis
de menor energia, forma um anion.

e) passa de um nivel de menor energia para
outro de maior energia e, ao retornar para niveis
de menor energia, forma um ion.

11) (FUVEST-SP) Diante dos grandes sucessos
cientificos que haviam ocorrido, em 1900
alguns fisicos pensavam que a Fisica estava
praticamente completa. Lord Kelvin, um dos
cientistas que havia ajudado a transformar essa
drea, recomendou que os jovens ndo se
dedicassem a Fisica, pois faltavam apenas
alguns detalhes pouco interessantes a serem
desenvolvidos, como o refinamento de medidas
e a solucao de problemas secundarios. Kelvin
mencionou, no entanto, que existiam “duas
pequenas nuvens” no horizonte da Fisica: os
resultados negativos do experimento de
Michelson e Morley (que haviam tentado medir
a velocidade da Terra através do éter) e a
dificuldade em explicar a distribuicdo de energia
na radiacdo de um corpo aquecido.

Roberto de Andrade Martins, A Fisica no final do século XIX: modelos em crise.
http://www.comciencia.br/reportagens/fisica/fisicaO5.htm.
Acessado em agosto de 2010. Adaptado.

As “duas pequenas nuvens”, mencionadas no
texto, desencadearam o surgimento das duas
teorias que revolucionaram a Fisica no século
XX. Séo elas:

a) o eletromagnetismo e a termodinamica.

b) o eletromagnetismo e a mecanica quantica.
c) o eletromagnetismo e a mecanica estatistica.
d) arelatividade restrita e a mecanica estatistica.
e) a relatividade restrita € a mecanica quantica.

12) (UFCG-PB)

INFORMAGOES

Velocidade da luz no vacuo: 3,0 x 10° mis

Constante de Planck: 7,0 x 107~ J.s

1eV=16x10"J
14 = 10"m

lfm = 10" m

Um carro viajando com velocidade constante
comparavel a da luz possui uma fonte de luz no
seu interior a igual distancia dos detectores 1 e
2 localizados em suas extremidades como
mostra a figura.

-
tector 1 g (5
e\ [1]

VUL S A A AL S A A A A

Num dado instante a fonte emite um pulso de
luz. Os observadores inerciais A e B, encontram-
se no carro e na superficie da Terra,
respectivamente. De acordo com a Teoria
Especial da Relatividade, pode-se afirmar,
EXCETO, que

a) para o observador A, a luz chega
simultaneamente aos detectores.

b) para o observador B, a luz nao chega
simultaneamente aos detectores.

) para o observador B, a luz chega primeiro ao
detector 1.

d) a simultaneidade é um conceito relativo,
depende do observador.

e) tanto para o observador A quanto para o
observador B, a luz sempre chegara
simultaneamente aos detectores.

13) (UFCG-PB) Nuvens de hidrogénio em nossa
galaxia, emitindo radiacdo eletromagnética na
faixa de comprimento de onda de 21cm, sao
observadas através de radiotelescopios. A
energia de ionizacao do atomo de hidrogénio é
13,6 eV. A partir dessas informagdes pode-se
concluir, EXCETO, que
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a) a radiacdo emitida pelas nuvens de
hidrogénio esta fora da faixa visivel do espectro.
b) a energia do féton emitido pelas nuvens de
hidrogénio é menor do que 1,0 eV.

c) a radiagao emitida certamente corresponde a
transicdo do elétron do atomo de hidrogénio
entre dois estados de numeros quanticos
diferentes.

d) a radiagdo emitida poderia ionizar atomos de
hidrogénio da prépria nuvem.

e) durante a propagacdo de um féton emitido
por um atomo de hidrogénio a energia do féton
distribui-se entre os campos elétrico e
magnético.

14) (UEA-AM) A figura representa, de forma
comparativa, o poder de penetracao de trés
tipos distintos de radiagdao, numeradas de 1 a 3,
no corpo humano e em dois tipos de metais.

Aluminio Chumbo

Lo
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(www.preproom.org. Adaptado.)

A emissao que é formada por uma particula de
carga negativa e a emissdao que tem carga zero
correspondem, respectivamente, aos numeros
a)le2

b)3e.

c)1e3.

d)2e3.

e)3e?2

15) (UEA-AM) Para evitar que cargas elétricas
negativas se acumulem na superficie de um
carro e produzam faiscas no momento do
abastecimento, os engenheiros de uma equipe
de corrida projetaram uma pintura especial que
permite que a carga acumulada seja ejetada da
carroceria do carro por efeito fotoelétrico.

! Elétron
e 44/(4 ejetado

Para que os elétrons sejam ejetados da
superficie da pintura do carro, é necessario que
a energia de cada foton incidente seja de no
minimo 2,5 eV. Considere o espectro
eletromagnético a seguir e que a energia de um
féton seja dada por E = 1250/A, em que A é o
comprimento de onda em nm.

Violata
== Azul
Verde
Amarela
== Laranja
Vermealha

| | | | | | [

4{|![]| 45ICI 5[!#[] 55|[} EII]{! 65|{] ?{lm ?;{J (nm)
Com base nesses dados, o carro sera
eletricamente descarregado quando sobre ele
incidir luz monocromatica
a) verde, com A = 532 nm.
b) vermelha, com A = 685 nm.
c) laranja, com A = 605 nm.
d) amarela, com A = 580 nm.
e) violeta, com A = 415 nm.

16) (UFJF-MG) Um casal de irmdos gémeos,
Alice e Bob, tém a sua disposicao duas naves
espaciais que os levardo a um planeta distante
recém-descoberto. Em determinado instante,
quando ambos possuiam a mesma idade, Alice
parte em direcdo ao planeta. Bob fica ainda na
Terra e s6 depois de certo tempo, viaja também.
Considere as velocidades das naves altas o
suficiente (préximas a velocidade da luz), e que
ambos chegam juntos ao planeta. Nesse caso,
a a relatividade especial nao permite distinguir
qual dos dois serda o mais velho ao fim da
viagem.

b) pode-se concluir que, ao fim da viagem, Alice
sera mais velha do que Bob.

c) como ambos percorreram a mesma distancia,
eles chegardo com a mesma idade.
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d) os efeitos de dilatacao temporal sao
detectados apenas no referencial de partida dos
irmaos.

e) os tempos gastos por Alice e Bob medidos
no referencial da Terra sdo os mesmos para
completar a viagem devido a dilatacao
temporal.

17) (FAMERP-SP) O transporte de energia por
meio de radiacdo eletromagnética ocorre na
forma de “particulas” de energia, denominadas
fétons. A quantidade de energia de cada foton,
Er, é dada pela expressdao £ = hf, sendo fa
frequéncia da radiacdo e A a constante de
Planck, cujo valor é 6,6x10732* J-s. Ao incidir na
superficie de certos materiais, esses fotons
podem produzir a emissao de elétrons por essa
superficie, mas, para que essa emissao ocorra, é
necessario que o féton transporte uma
quantidade minima de energia, a qual depende
do material da superficie. Para uma superficie de
potassio, a quantidade minima de energia
necessaria para ocorrer a emissao de um elétron
é de 3,5x107"°).

A tabela mostra a frequéncia de cinco cores de
luz que incidem em uma superficie de potassio.

Cor Frequéncia (10" Hz)
Vermelha 4.5
~ Laana | 50
"""""""" Verde | 55
................. e
............... VT ?5

As cores das luzes cujos fétons transportam
energia suficiente para produzir a emissao de
elétrons ao incidirem em uma superficie de
potassio sdo, apenas,

a) violeta, azul e verde.

b) violeta, azul, verde e laranja.

c) violeta e azul.

d) laranja e vermelha.

e) verde, laranja e vermelha.

18) (FGV-SP) A figura mostra o diagrama de
niveis de energia, em elétrons-volt, para o
atomo de hidrogénio, segundo o modelo
proposto por Bohr. Nela esta representada uma

transicao do elétron do nivel n = 4 para o nivel
n=2

4 Ey=-0,85eV
3 E3=-1,51eV
2 * E;=-3,40eV
1 E;=—13,6eV

(http://astro.if.ufrgs.br. Adaptado.)
A quantidade de energia associada ao féton

emitido pelo atomo de hidrogénio na transicao
mostrada na figura é
a) 0,85 eV.
c) 2,55 eV.
e) 5,76 eV.

b) 1,51 eV.
d) 4,25 eV.

RESPOSTAS:
1) B
2)E
3)B
4)E
5)C

6) A
7)5 eV
8)B
9)B
10) B
11)E
12) E
13) D
14) D
15) E
16) B
17) A
18) C
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